=
E
=

D
=
=L




DADOS DE COPYRIGHT

Sobre a obra:

A presente obra é disponibilizada pela equipe X Livros e seus
diversos parceiros, com o objetivo de disponibilizar contetdo para
uso parcial em pesquisas e estudos académicos, bem como o
simples teste da qualidade da obra, com o fim exclusivo de compra
futura.

E expressamente proibida e totalmente repudiavel a venda,
aluguel, ou quaisquer uso comercial do presente conteldo

Sobre nos:

O X Livros e seus parceiros disponibilizam conteldo de dominio
publico e propriedade intelectual de forma totalmente gratuita, por
acreditar que o conhecimento e a educacdao devem ser acessiveis e
livres a toda e qualquer pessoa. Vocé pode encontrar mais obras
em nosso site: xlivros.com ou em qualquer um dos sites parceiros
apresentados neste link.

Quando o mundo estiver unido na busca do conhecimento,e
nao lutando por dinheiro e poder, entao nossa sociedade
enfim evoluira a um novo nivel.


http://xlivros.com/
http://xlivros.com/
http://xlivros.com/

ALBERT EINSTEIN

Como vejo

o0 mundo

Traducao de H. P. de Andrade

112 edicao

EDITORA

NOVA

FRONTEIRA



Titulo original
MEIN WELTBILD

© 1953, Europa Verlag, Zurich

Direitos adquiridos para a lingua portuguesa, no Brasil, pela
EDITORA NOVA FRONTEIRA S.A.

Rua Maria Angélica, 168 — Lagoa — CEP: 22.461 — Tel.: 286-7822
Endereco Telegrafico: NEOFRONT

Rio de Janeiro — RJ

Capa
DULCE MARY

Revisao
LUIZ AUGUSTO MESQUITA



FICHA CATALOGRAFICA
CIP-Brasil. Catalogacao-na-fonte
Sindicato Nacional dos Editores de Livros, RJ.

Einstein, Albert, 1879-1955.

E35¢c Como vejo o mundo / Albert Einstein; traducao de H. P. de
Andrade. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1981.

Traducao de: Mein Weltbild

1. Einstein, Albert, 1879-1955 1. Titulo CDD — 925 81-0094 CDU —
92 Einstein

2

DIGITAL

CONSIDERACOES INICIAIS

Esta obra foi digitalizada pelo grupo Digital Source para
proporcionar, de maneira totalmente gratuita, o beneficio de sua
leitura aqueles que n3ao podem compra-la ou aqueles que
necessitam de meios eletrénicos para ler.

Dessa forma, a venda deste e-book ou até mesmo a sua troca por
qualquer contraprestacao é totalmente condenavel em qualquer
circunstancia. A generosidade e a humildade é a marca da



distribuicao, portanto distribua este livro livremente.

Apos sua leitura considere seriamente a possibilidade de adquirir o
original, pois assim vocé estara incentivando o autor e a publicacao
de novas obras.

http://groups.google.com/group/digitalsource 3

SUMARIO
Capitulo I
COMO VEJO O MUNDO

Como vejo 0 mundo
................................................................................................. 8
Qual 0 sentido da vida?
............................................................................................. 9
Como julgar um
70 0 = 1.1 R
- 9 Para que as riquezas?
.............................................................................................. 10
Comunidade e personalidade
.................................................................................... 10 O
Estado diante da causa individual
............................................................................ 11 O bem e o
mal

11 Religiao e ciéncia
12 A religiosidade da pesquisa
...................................................................................... 13
Paraiso perdido
14 Necessidade da cultura moral
.................................................................................... 14
Fascismo e Ciéncia
................................................................................................ 14
Liberdade de ensino

............................................................................................... 15



Métodos modernos de inquisicao

............................................................................... 15 Educacao
em vista de um pensamento
LIV e 16
e [W o= Tor= T A =l [ [r= T (o] A
....................... 16 Aos alunos japoneses
.............................................................................................. 17
Mestres e alunos
17 Os Cursos de estudos superiores de
D 1Yo 3 17 Alocucao
pronunciada junto do timulo de H. A. Lorentz
.................................................. 18 A acao de H.A. Lorentz a
servico da cooperacao internacional ......ccccccevvviiiierirren s
18 H.A. Lorentz, criador e personalidade
......................................................................... 19 Joseph Popper-
R T R
.21 Septuagésimo  aniversario de  Arnold Berliner
................................................................. 214

Saudacgoes a G.B. Shaw
............................................................................................ 22

B Russell e 0 pensamento filosofico
............................................................................ 22 Os
ENEFEVISTAUOIES. ... vt
..................... 24 Felicitagoes a um critico
........................................................................................... 25
Minhas  primeiras impressdbes da América do Norte
.......................................................... 25 Resposta as mulheres
=] 0[] 00z = F P 27
Capitulo I

POLITICA E PACIFISMO

Sentido atual da palavra
9= 748 28
Como suprimir a guerra?

......................................................................................... 28 Qual



0 problema do pacifismo?

................................................................................. 28 Alocugao
na reuniao dos estudantes pelo desarmamento
................................................... 29 Sobre o0 servico militar
............................................................................................ 30 A
Sigmund

FreUd. ..o e
...... 30 As mulheres e a guerra
............................................................................................ 31
Trés cartas a amigos da paz
...................................................................................... 31
Pacifismo ativo
32 Uma demissao
: 33 Sobre a questao do desarmamento
.............................................................................. 33 A respeito
da conferéncia do desarmamento em 1932
...................................................... 34 A América e a conferéncia
do desarmamento em 1932 .......coiiiiiiiii s 36
A Corte de Arbitragem
............................................................................................ 37 A
Internacional da ciéncia
........................................................................................ 37 A
respeito das minorias
........................................................................................... 38
Alemanha e Franca
................................................................................................ 38
O Instituto de cooperacao intelectual
........................................................................... 39 Civilizacao e
bem-estar
........................................................................................... 39
Sintomas de uma doenca da vida cultural



Reflexoes sobre a crise economica

MUNAIAL.. e 40

A producao e 0 poder de compra
................................................................................. 42 Producao
e trabalho
................................................................................................. 43
Observacdes sobre a atual situacao da
[ o] o= [ 43 A respeito da
coabitacao pacifica das nagoes
.................................................................. 44 Para a protecao do
género humano
.............................................................................. 45 Nos, os
herdeiros

45 Capitulo III

LUTA CONTRA O NACIONAL-SOCIALISMO

PROFISSAO DE FE

Correspondéncia com a Academia de Ciéncias da Prussia

.................................................. 46 Carta da Academia de Ciéncias
o 2= 1Y == 48 Capitulo
I\

PROBLEMAS JUDAICOS

Os ideais judaicos
50 Ha uma concepgao judaica do mundo?
........................................................................ 50 Cristianismo e
judaismo
.......................................................................................... 51
Comunidade judaica
............................................................................................... 51
Anti-semitismo e juventude académica
........................................................................ 52 Discurso sobre
a obra de construcao na
Palesting......coiieiiiiri s 53 A “Palestina no
trabalho”

......................................................................................... 56



Renascimento judaico

............................................................................................. 56
Carta a um
1= o1 R
....... 57 A necessidade do sionismo
....................................................................................... 57
Aforismos para Leo Baeck
....................................................................................... 58 6
Capitulo V )

ESTUDOS CIENTIFICOS

Principios da pesquisa
.............................................................................................. 59
Principios da fisica
L= [ T 6
0 Sobre 0 método da fisica tedrica
................................................................................. 62 Sobre a
teoria da relatividade
..................................................................................... 65
Algumas palavras sobre a origem da teoria da relatividade geral
.......................................... 67 O problema do espaco, do éter e do
o= 1001 010 TN 1 ol TS 69 Johannes
Kepler

74 A mecanica de Newton e sua influéncia sobre a formagao da
fisica tedrica ....ccoevvvrreniiirernnnnnn, 76 A influéncia de Maxwell sobre a
evolucao da realidade fiSiCa...cccvviiiiieriiiiiiiiiiniin e, 80 O
barco de
Flettner e e
........ 82 A causa da formacao dos meandros no curso dos rios. Lei
o [SI = 7= = 84 Sobre a verdade cientifica
......................................................................................... 87 A
respeito da degradacao do homem de ciéncia
............................................................... 87



CAPITULO I

Como vejo o mundo

COMO VEJO O MUNDO

Minha condicao humana me fascina. Conheco o limite de minha
existéncia e ignoro por que estou nesta terra, mas as vezes o
pressinto. Pela experiéncia cotidiana, concreta e intuitiva, eu me
descubro vivo para alguns homens, porque o sorriso e a felicidade
deles me condicionam inteiramente, mas ainda para outros que, por
acaso, descobri terem emocdes semelhantes as minhas. E cada dia,
milhares de vezes, sinto minha vida — corpo e alma —
integralmente tributdria do trabalho dos vivos e dos mortos.
Gostaria de dar tanto quanto recebo e nao paro de receber. Mas
depois experimento o sentimento satisfeito de minha solidao e
quase demonstro ma consciéncia ao exigir ainda alguma coisa de
outrem. Vejo os homens se diferenciarem pelas classes sociais e sei
que nada as justifica a ndo ser pela violéncia. Sonho ser acessivel e
desejavel para todos uma vida simples e natural, de corpo e de
espirito. Recuso-me a crer na liberdade e neste conceito filosofico.
Eu ndo sou livre, e sim as vezes constrangido por pressoes
estranhas a mim, outras vezes por conviccoes intimas. Ainda jovem,
fiquei impressionado pela maxima de Schopenhauer: “O homem
pode, é certo, fazer o que quer, mas nao pode querer o que quer”; e
hoje, diante do espetaculo aterrador das injusticas humanas, esta
moral me tranquiliza e me educa. Aprendo a tolerar aquilo que me
faz sofrer. Suporto entdgo melhor meu sentimento de
responsabilidade. Ele ja ndo me esmaga e deixo de me levar, a mim
ou aos outros, a sério demais. Vejo entdo o mundo com bom
humor. Nao posso me preocupar com o sentido ou a finalidade de
minha existéncia, nem da dos outros, porque, do ponto de vista
estritamente objetivo, é absurdo. E no entanto, como homem,
alguns ideais dirigem minhas acdes e orientam meus juizos. Porque
jamais considerei o prazer e a felicidade como um fim em si e deixo
este tipo de satisfacdao aos individuos reduzidos a instintos de
grupo. Em compensacao, foram ideais que suscitaram meus
esforcos e me permitiram viver. Chamam-se o bem, a beleza, a
verdade. Se nao me identifico com outras sensibilidades



semelhantes a minha e se ndo me obstino incansavelmente em
perseguir este ideal eternamente inacessivel na arte e na ciéncia, a
vida perde todo o sentido para mim. Ora, a humanidade se
apaixona por finalidades irrisorias que tém por nome a riqueza, a
gloria, o luxo. Desde moco ja as desprezava. Tenho forte amor pela
justica, pelo compromisso social. Mas com muita dificuldade me
integro com 0s homens e em suas comunidades. Nao lhes sinto a
falta porque sou profundamente um solitario. Sinto-me realmente
ligado ao Estado, a patria, a meus amigos, a minha familia no
sentido completo do termo. Mas meu coracao experimenta, diante
desses lacos, curioso sentimento de estranheza, de afastamento e a
idade vem acentuando ainda mais essa distancia. Conheco com
lucidez e sem prevencao as fronteiras da comunicacao e da
harmonia entre mim e os outros homens. Com isso perdi algo da
ingenuidade ou da inocéncia, mas ganhei minha independéncia. Ja
ndo mais firmo uma opinido, um habito ou um julgamento sobre
outra pessoa. Testei o homem. E inconsistente.

A virtude republicana corresponde a meu ideal politico. Cada vida
encarna a dignidade da pessoa humana, e nenhum destino podera
justificar uma exaltacao qualquer de quem quer que seja. Ora, 0
acaso brinca comigo. Porque os homens me testemunham uma
incrivel e excessiva admiracdo e veneracao. Nao quero e nao
mereco nada. Imagino qual seja a causa profunda, mas quimérica,
de seu sentimento. Querem compreender as poucas idéias que
descobri. Mas a elas consagrei minha vida, uma vida inteira de
esforco ininterrupto. Fazer, criar, inventar exigem uma unidade de
concepcao, de direcao e de responsabilidade. Reconheco esta
evidéncia. Os cidadaos executantes, porém, ndo deverao nunca ser
obrigados e poderao escolher sempre seu chefe.

8

Ora, bem depressa e inexoravelmente, um sistema autocratico de
dominio se instala e o ideal

republicano degenera. A violéncia fascina os seres moralmente mais
fracos. Um tirano vence por seu génio, mas Seu sucessor sera
sempre um rematado canalha. Por esta razao, luto sem tréguas e



apaixonadamente contra os sistemas dessa natureza, contra a Italia
fascista de hoje e contra a RuUssia soviética de hoje. A atual
democracia na Europa naufraga e culpamos por esse naufragio o
desaparecimento da ideologia republicana. Ai vejo duas causas
terrivelmente graves. Os chefes de governo nao encarnam a
estabilidade e o modo da votacao se revela impessoal. Ora, creio
que os Estados Unidos da América encontraram a solucao desse
problema. Escolhem um presidente responsavel eleito por quatro
anos. Governa efetivamente e afirma de verdade seu compromisso.
Em compensacao, o sistema politico europeu se preocupa mais com
o cidadao, com o enfermo e o indigente. Nos mecanismos
universais, 0 mecanismo Estado nao se impde como 0 mais
indispensavel. Mas é a pessoa humana, livre, criadora e sensivel
que modela o belo e exalta o sublime, ao passo que as massas
continuam arrastadas por uma danca infernal de imbecilidade e de
embrutecimento.

A pior das instituicdes gregarias se intitula exército. Eu o odeio. Se
um homem puder sentir qualquer prazer em desfilar aos sons de
musica, eu desprezo este homem... Nao merece um cérebro
humano, ja que a medula espinhal o satisfaz. Deveriamos fazer
desaparecer o mais depressa possivel este cancer da civilizacao.
Detesto com todas as forcas o heroismo obrigatério, a violéncia
gratuita e o nacionalismo débil. A guerra é a coisa mais desprezivel
que existe. Preferiria deixar-me assassinar a participar desta
ignominia. No entanto, creio profundamente na humanidade. Sei
que este cancer de ha muito deveria ter sido extirpado. Mas o bom
senso dos homens é sistematicamente corrompido. E os culpados
sao: escola, imprensa, mundo dos negdcios, mundo politico. O
mistério da vida me causa a mais forte emocao. E o sentimento que
suscita a beleza e a verdade, cria a arte e a ciéncia. Se alguém nao
conhece esta sensacao ou nao pode mais experimentar espanto ou
surpresa, ja € um morto-vivo e seus olhos se cegaram. Aureolada
de temor, é a realidade secreta do mistério que constitui também a
religido. Homens reconhecem entdo algo de impenetravel a suas
inteligéncias, conhecem porém as manifestacoes desta ordem
suprema e da Beleza inalteravel. Homens se confessam limitados e



seu espirito n3ao pode apreender esta perfeicdo. E este
conhecimento e esta confissao tomam o nome de religiao. Deste
modo, mas somente deste modo, soa profundamente religioso, bem
como esses homens. Nao posso imaginar um Deus a recompensar €
a castigar o objeto de sua criacdo. Nao posso fazer idéia de um ser
que sobreviva a morte do corpo. Se semelhantes idéias germinam
em um espirito, para mim é ele um fraco, medroso e estupidamente
egoista. Nao me canso de contemplar o mistério da eternidade da
vida. Tenho uma intuicdo da extraordindria construcao do ser.
Mesmo que o esforco para compreendé-lo fique sempre
desproporcionado, vejo a Razao se manifestar na vida. QUAL O
SENTIDO DA VIDA?

Tem um sentido a minha vida? A vida de um homem tem sentido?
Posso responder a tais perguntas se tenho espirito religioso. Mas,
“fazer tais perguntas tem sentido?” Respondo: “Aquele que
considera sua vida e a dos outros sem qualquer sentido é
fundamentalmente infeliz, pois nao tem motivo algum para viver”,
COMO JULGAR UM HOMEM?

De acordo com uma Unica regra determino o auténtico valor de um
homem: em que grau e com que finalidade o homem se libertou de
seu Eu? 9

PARA QUE AS RIQUEZAS?

Todas as riquezas do mundo, ainda mesmo nas maos de um
homem inteiramente devotado a idéia do progresso, jamais trarao
o menor desenvolvimento moral para a humanidade. Somente
seres humanos excepcionais e irrepreensiveis suscitam idéias
generosas e acoes elevadas. Mas o dinheiro polui tudo e degrada
sem piedade a pessoa humana. Nao posso comparar a
generosidade de um Moisés, de um Jesus ou de um Gandhi com a
generosidade de uma Fundacao Carnegie qualquer.

COMUNIDADE E PERSONALIDADE

Ao refletir sobre minha existéncia e minha vida social, vejo
claramente minha estrita dependéncia intelectual e pratica.
Dependo integralmente da existéncia e da vida dos outros. E
descubro ser minha natureza semelhante em todos os pontos a



natureza do animal que vive em grupo. Como um alimento
produzido pelo homem, visto uma roupa fabricada pelo homem,
habito uma casa construida por ele. O que sei e 0 que penso, eu o
devo ao homem. E para comunica-los utilizo a linguagem criada
pelo homem. Mas quem sou eu realmente, se minha faculdade de
pensar ignora a linguagem? Sou, sem duvida, um animal superior,
mas sem a palavra a condicao humana é digna de lastima.

Portanto reconheco minha vantagem sobre o animal nesta vida de
comunidade humana. E se um individuo fosse abandonado desde o
nascimento, seria irremediavelmente um animal em seu corpo e em
seus reflexos. Posso concebé-lo, mas ndao posso imagina-lo. Eu,
enquanto homem, nao existo somente como criatura individual,
mas me descubro membro de uma grande comunidade humana. Ela
me dirige, corpo e alma, desde o nascimento até a morte.

Meu valor consiste em reconhecé-lo. Sou realmente um homem
quando meus sentimentos, pensamentos e atos tém uma Unica
finalidade: a comunidade e seu progresso. Minha atitude social
portanto determinara o juizo que tém sobre mim, bom ou mau.
Contudo, esta afirmacao primordial nao basta. Tenho de reconhecer
nos dons materiais, intelectuais e morais da sociedade o papel
excepcional, perpetuado por inUmeras geracoes, de alguns homens
criadores de génio. Sim, um dia, um homem utiliza o fogo pela
primeira vez; sim, um dia ele cultiva plantas alimenticias; sim, ele
inventa a maquina a vapor. O homem solitario pensa sozinho e cria
novos valores para a comunidade. Inventa assim novas regras
morais e modifica a vida social. A personalidade criadora deve
pensar e julgar por si mesma, porque O progresso moral da
sociedade depende exclusivamente de sua independéncia. A nao
ser assim, a sociedade estara inexoravelmente votada ao malogro,
e 0 ser humano privado da possibilidade de comunicar.

Defino uma sociedade sadia por este laco duplo. Somente existe
por seres independentes, mas profundamente unidos ao grupo.
Assim, quando analisamos as civilizagdes antigas e descobrimos o
desabrochar da cultura européia no momento do Renascimento
italiano, reconhecemos estar a Idade Média morta e ultrapassada,
porque os escravos se libertam e os grandes espiritos conseguem



existir.

Hoje, que direi da época, do estado, da sociedade e da pessoa
humana? Nosso planeta chegou a uma populacao prodigiosamente
aumentada se a comparamos as cifras do passado. Por exemplo, a
Europa encerra trés vezes mais habitantes do que ha um século.
Mas o numero de personalidades criadoras diminuiu. E a
comunidade nao descobre mais esses seres de que tem
necessidade essencial. A organizacdo mecanica substituiu-se
parcialmente ao homem inovador. Esta transformacao se opera
evidentemente no mundo tecnoldégico, mas ja em proporcao
inquietadora também no mundo cientifico.

A falta de pessoas de génio nota-se tragicamente no mundo
estético. Pintura e musica degeneram e os homens sao menos
sensiveis. Os chefes politicos ndo existem e os cidadaos fazem
pouco caso de sua independéncia intelectual e da necessidade de
um direito moral. As organizagoes 10

comunitarias democraticas e parlamentares, privadas dos
fundamentos de valor, estao decadentes

em numerosos paises. Entao aparecem as ditaduras. Sao toleradas
porque o respeito da pessoa e 0 senso social estao agonizantes ou
ja mortos. Pouco importa em que lugar, em quinze dias, uma
campanha da imprensa pode instigar uma populacao incapaz de
julgamento a um tal grau de loucura, que os homens se prontificam
a vestir a farda de soldado para matar e se deixarem matar. E seres
maus realizam assim suas intencoes despreziveis. A dignidade da
pessoa humana esta irremediavelmente aviltada pela obrigacao do
servico militar e nossa humanidade civilizada sofre hoje deste
cancer. Por isso, os profetas, comentando este flagelo, ndao cessam
de anunciar a queda iminente de nossa civilizagao. Nao faco parte
daqueles futurélogos do Apocalipse, porque creio em um futuro
melhor e vou justificar minha esperanca.

A atual decadéncia, através dos fulminantes progressos da
economia e da técnica, revela a ampliddao do combate dos homens
por sua existéncia. A humanidade ai perdeu o desenvolvimento livre
da pessoa humana. Mas este preco do progresso corresponde



também a uma diminuicdao do trabalho. O homem satisfaz mais
depressa as necessidades da comunidade. E a partilha cientifica do
trabalho, ao se tornar obrigatdria, dara a seguranca ao individuo.
Portanto, a comunidade vai renascer. Imagino os historiadores de
amanha interpretando nossa época. Diagnosticarao os sintomas de
doenca social como a prova dolorosa de um nascimento acelerado
pelas bruscas mutacdes do progresso. Mas reconhecerao uma
humanidade a caminho. O ESTADO DIANTE DA CAUSA INDIVIDUAL
Faco a mim mesmo uma antiquissima pergunta. Como proceder
quando o Estado exige de mim um ato inadmissivel e quando a
sociedade espera que eu assuma atitudes que minha consciéncia
rejeita? E clara minha resposta. Sou totalmente dependente da
sociedade em que vivo. Portanto terei de submeter-me a suas
prescricoes. E nunca sou responsavel por atos que executo sob uma
imposicao irreprimivel. Bela respostal Observo que este
pensamento desmente com violéncia o sentimento inato de justica.
Evidentemente, o constrangimento pode atenuar em parte a
responsabilidade. Mas nao a suprime nunca. E por ocasiao do
processo de Nuremberg, esta moral era sentida sem precisar de
provas.

Ora, nossas instituicbes, nossas leis, costumes, todos 0s nossos
valores se baseiam em sentimentos inatos de justica. Existem e se
manifestam em todos os homens. Mas as organizacdoes humanas,
caso nao se apoiem e se equilibrem sobre a responsabilidade das
comunidades, sao impotentes. Devo despertar e sustentar este
sentimento de responsabilidade moral; € um dever em face da
sociedade.

Hoje os cientistas e o0s técnicos estdo investidos de uma
responsabilidade moral particularmente pesada, porque 0 progresso
das armas de exterminio macico esta entregue a sua competéncia.
Por isto julgo indispensavel a criacao de uma “sociedade para a
responsabilidade social na Ciéncia”. Esclareceria os problemas por
discuti-los € o homem aprenderia a forjar para si um juizo
independente sobre as opcdes que se Ihe apresentarem. Ofereceria
também um auxilio aqueles que tém uma necessidade imperiosa do
mesmo. Porque os cientistas, uma vez que seguem a via de sua



consciéncia, estao arriscados a conhecer cruéis momentos. O BEM E
O MAL

Em teoria, creio dever testemunhar o mais vivo interesse por alguns
seres por terem melhorado o homem e a vida humana. Mas
interrogo-me sobre a natureza exata de tais seres e vacilo. Quando
analiso mais atentamente os mestres da politica e da religido,
comeco a duvidar intensamente do sentido profundo de sua
atividade. Sera o bem? Sera o mal? Em compensacao, ndo sinto a
menor hesitacdo diante de alguns espiritos que sd procuram atos
nobres e sublimes. Por isto apaixonam os homens e 0os exaltam,
sem mesmo o perceberem. Descubro esta lei pratica nos 11

grandes artistas e depois nos grandes sabios. Os resultados da
pesquisa nao exaltam nem

apaixonam. Mas o esforco tenaz para compreender e o trabalho
intelectual para receber e para traduzir transformam o homem.
Quem ousaria avaliar o Talmude em termos de quociente
intelectual? RELIGIAO E CIENCIA

Todas as agbes e todas as imaginagdes humanas tém em vista
satisfazer as necessidades dos homens e trazer lenitivo a suas
dores. Recusar esta evidéncia € nao compreender a vida do espirito
e seu progresso. Porque experimentar e desejar constituem os
impulsos primarios do ser, antes mesmo de considerar a majestosa
criacao  desejada. Sendo assim, que sentimentos e
condicionamentos levaram os homens a pensamentos religiosos e
os incitaram a crer, no sentido mais forte da palavra? Descubro logo
que as raizes da idéia e da experiéncia religiosa se revelam
multiplas. No primitivo, por exemplo, o temor suscita
representacoes religiosas para atenuar a angustia da fome, o medo
das feras, das doencas e da morte. Neste momento da histéria da
vida, a compreensao das relacoes causais mostra-se limitada e o
espirito humano tem de inventar seres mais ou menos a sua
imagem. Transfere para a vontade e o poder deles as experiéncias
dolorosas e tragicas de seu destino. Acredita mesmo poder obter
sentimentos propicios desses seres pela realizagao de ritos ou de
sacrificios. Porque a memoria das geracoes passadas lhe faz crer no



poder propiciatorio do rito para alcancar as boas gracas de seres
que ele préprio criou. A religido é vivida antes de tudo como
angustia. Nao é inventada, mas essencialmente estruturada pela
casta sacerdotal, que institui o papel de intermediario entre seres
temiveis e o povo, fundando assim sua hegemonia. Com frequéncia
o chefe, 0 monarca ou uma classe privilegiada, de acordo com os
elementos de seu poder e para salvaguardar a soberania temporal,
se arrogam as funcdes sacerdotais. Ou entdo, entre a casta politica
dominante e a casta sacerdotal se estabelece uma comunidade de
interesses.

Os sentimentos sociais constituem a segunda causa dos. fantasmas
religiosos. Porque o pai, a mae ou o chefe de imensos grupos
humanos, todos enfim, sao faliveis e mortais. Entdo a paixao do
poder, do amor e da forma impele a imaginar um conceito moral ou
social de Deus. Deus- Providéncia, ele preside ao destino, socorre,
recompensa e castiga. Segundo a imaginacao humana, esse Deus-
Providéncia ama e favorece a tribo, a humanidade, a vida, consola
na adversidade e no malogro, protege a alma dos mortos. E este o
sentido da religiao vivida de acordo com o conceito social ou moral
de Deus. Nas Sagradas Escrituras do povo judeu manifesta-se
claramente a passagem de uma religido-angustia para uma
religido-moral. As religidbes de todos os povos civilizados,
particularmente dos povos orientais, se manifestam basicamente
morais. O progresso de um grau ao outro constitui a vida dos povos.
Por isto desconfiamos do preconceito que define as religioes
primitivas como religides de anguUstia e as religides dos povos
civilizados como morais. Todas as simbioses existem mas a religiao-
moral predomina onde a vida social atinge um nivel superior. Estes
dois tipos de religidao traduzem uma idéia de Deus pela imaginacao
do homem. Somente individuos particularmente ricos, comunidades
particularmente sublimes se esforcam por ultrapassar esta
experiéncia religiosa. Todos, no entanto, podem atingir a religiao
em um ultimo grau, raramente acessivel em sua pureza total. Dou a
isto 0 nome de religiosidade cosmica e nao posso falar dela com
facilidade ja que se trata de uma nocao muito nova, a qual nao
corresponde conceito algum de um Deus antropomoérfico. O ser



experimenta o nada das aspiracdes e vontades humanas, descobre
a ordem e a perfeicao onde o mundo da natureza corresponde ao
mundo do pensamento. A existéncia individual é vivida entao como
uma espécie de prisdo e o ser deseja provar a totalidade do Ente
como um todo perfeitamente inteligivel. Notam-se exemplos desta
religido cdsmica nos primeiros momentos da evolucdo em alguns
salmos de Davi ou em alguns profetas. Em grau infinitamente mais
elevado, o budismo organiza os dados do cosmos, que O0s
maravilhosos textos de Schopenhauer nos ensinaram a decifrar.
Ora, os génios-religiosos de todos os tempos se distinguiram por
esta religiosidade ante o cosmos. Ela nao tem dogmas nem Deus
concebido a imagem do homem, portanto nenhuma Igreja 12

ensina a religiao cdsmica. Temos também a impressao de que os
hereges de todos os tempos da

histéria humana se nutriam com esta forma superior de religiao.
Contudo, seus contemporaneos muitas vezes os tinham por
suspeitos de ateismo, e as vezes, também, de santidade.
Considerados deste ponto de vista, homens como Demdcrito,
Francisco de Assis, Spinoza se assemelham profundamente.

Como podera comunicar-se de homem a homem esta religiosidade,
uma vez que nao pode chegar a nenhum conceito determinado de
Deus, a nenhuma teologia? Para mim, o papel mais importante da
arte e da ciéncia consiste em despertar e manter desperto o
sentimento dela naqueles que lhe estao abertos. Estamos
comecgando a conceber a relacao entre a ciéncia e a religiao de um
modo totalmente diferente da concepcao classica. A interpretacao
historica considera adversarios irreconciliaveis ciéncia e religiao, por
uma razao facil de ser percebida. Aquele que esta convencido de
que a lei causal rege todo acontecimento nao pode absolutamente
encarar a idéia de um ser a intervir no processo cosmico, que lhe
permita refletir seriamente sobre a hipdtese da causalidade. Nao
pode encontrar um lugar para um Deus-angustia, nem mesmo para
uma religiao social ou moral: de modo algum pode conceber um
Deus que recompensa e castiga, ja que o homem age segundo leis
rigorosas internas e externas, que l|he proibem rejeitar a



responsabilidade sobre a hipdtese-Deus, do mesmo modo que um
objeto inanimado é irresponsavel por seus movimentos. Por este
motivo, a ciéncia foi acusada de prejudicar a moral. Coisa
absolutamente injustificavel. E como o comportamento moral do
homem se fundamenta eficazmente sobre a simpatia ou os
compromissos sociais, de modo algum implica uma base religiosa. A
condicdo dos homens seria lastimavel se tivessem de ser domados
pelo medo do castigo ou pela esperanca de uma recompensa
depois da morte.

E portanto compreensivel que as Igrejas tenham, em todos os
tempos, combatido a Ciéncia e perseguido seus adeptos. Mas eu
afirmo com todo o vigor que a religidao cdsmica é o mdvel mais
poderoso e mais generoso da pesquisa cientifica. Somente aquele
que pode avaliar os gigantescos esforcos €, antes de tudo, a paixao
sem 0S quais as criacoes intelectuais cientificas inovadoras nao
existiriam, pode pesar a forca do sentimento, Unico a criar um
trabalho totalmente desligado da vida pratica. Que confianca
profunda na inteligibilidade da arquitetura do mundo e que vontade
de compreender, nem que seja uma parcela minuscula da
inteligéncia a se desvendar no mundo, devia animar Kepler e
Newton para que tenham podido explicar os mecanismos da
mecanica celeste, por um trabalho solitario de muitos anos. Aquele
que s6 conhece a pesquisa cientifica por seus efeitos praticos vé
depressa demais e incompletamente a mentalidade de homens
que, rodeados de contemporaneos céticos, indicaram caminhos aos
individuos que pensavam como eles. Ora, eles estao dispersos no
tempo e no espaco. Aquele que devotou sua vida a idénticas
finalidades é o Unico a possuir uma imaginacao compreensiva
destes homens, daquilo que os anima, lhes insufla a forca de
conservar seu ideal, apesar de inumeros malogros. A religiosidade
cdsmica prodigaliza tais forcas. Um contemporaneo declarava, nao
sem razao, que em nossa época, instalada no materialismo,
reconhece-se nos sabios escrupulosamente honestos os Unicos
espiritos profundamente religiosos.

A RELIGIOSIDADE DA PESQUISA

O espirito cientifico, fortemente armado com seu método, nao



existe sem a religiosidade cdsmica. Ela se distingue da crenca das
multidoes ingénuas que consideram Deus um Ser de quem esperam
benignidade e do qual temem o castigp — uma espécie de
sentimento exaltado da mesma natureza que os lacos do filho com
0 pai —, um ser com quem também estabelecem relacdes pessoais,
por respeitosas que sejam. Mas o sabio, bem convencido da lei de
causalidade de qualquer acontecimento, decifra o futuro e o
passado submetidos as mesmas regras de necessidade e
determinismo. A moral nao lhe suscita problemas com os deuses,
mas simplesmente com os homens. Sua religiosidade consiste em
espantar-se, em extasiar-se diante da harmonia das leis da
natureza, revelando uma inteligéncia tdao superior que todos os
pensamentos humanos e todo seu engenho nao podem desvendar,
diante dela, a n3ao ser seu nada irrisorio. Este sentimento
desenvolve 13

a regra dominante de sua vida, de sua coragem, na medida em que
supera a servidao dos desejos

egoistas. Indubitavelmente, este sentimento se compara aquele
que animou os espiritos criadores religiosos em todos os tempos.
PARAISO PERDIDO

Ainda no século XVII, os cientistas e os artistas de toda a Europa
mostram-se ligados por um ideal estreitamente comum de tal forma
que sua cooperacao mal se via influenciada pelos acontecimentos
politicos. O uso universal da lingua latina ajudava a consolidar esta
comunidade. Pensamos hoje nesta época como um paraiso perdido.
Depois, as paixdes nacionais destruiram a comunidade dos
espiritos, e o laco unitario da linguagem desapareceu. Os cientistas,
instalados, responsaveis por tradicdes nacionais exaltadas ao
maximo, chegaram mesmo a assassinar a comunidade.

Hoje estamos envolvidos numa evidéncia catastrofica: os politicos,
estes homens dos resultados praticos, se apresentam como os
campedes do pensamento internacional. Criaram a Sociedade das
Nacoes!

NECESSIDADE DA CULTURA MORAL

Sinto necessidade de dirigir a vossa “Sociedade para a cultura



moral”, por ocasiao de seu jubileu, votos de prosperidade e de
sucesso. Nao &, na verdade, a ocasiao de recordar com satisfacao
aquilo que um esforco sincero obteve no dominio da moral, no
espaco de setenta e cinco anos. Porque nao se pode sustentar que
a formacao moral da vida humana seja mais perfeita hoje do que
em 1876.

Predominava entao a opiniao de que tudo se podia esperar da
explicacdo dos fatos cientificos verdadeiros e da luta contra os
preconceitos e a supersticao. Sim, isto justificava plenamente a vida
e 0 combate dos melhores. Neste sentido, muito se adquiriu nestes
setenta e cinco anos, € muito se propagou gracas a literatura e ao
teatro. Mas, fazer desaparecer obstaculos ndo conduz
automaticamente ao progresso moral da existéncia social e
individual. Esta acao negativa exige, além disso, uma vontade
positiva para a organizacao moral da vida coletiva. Esta dupla acao,
de extrema importancia, arrancar as mas raizes e implantar nova
moral, constituird a vida social da humanidade. Aqui a Ciéncia nao
pode nos libertar. Creio mesmo que o0 exagero da atitude
ferozmente intelectual, severamente orientada para o concreto e o
real, fruto de nossa educacao, representa um perigo para os valores
morais. Nao penso nos riscos inerentes aos progressos da
tecnologia humana, mas na proliferacdo de intercAmbios
intelectuais mediocremente materialistas, como um gelo a paralisar
as relacdes humanas. A arte, mais do que a ciéncia, pode desejar e
esforcar-se por atingir o aperfeicoamento moral e estético. A
compreensao de outrem somente progredira com a partilha de
alegrias e sofrimentos. A atividade moral implica a educacao destas
impulsdes profundas, e a religidao se vé com isto purificada de suas
supersticoes. O terrivel dilema da situacdo politica explica-se por
este pecado de omissao de nossa civilizagao. Sem cultura moral,
nenhuma saida para os homens. FASCISMO E CIENCIA

Carta ao ministro Rocco, em Roma

“Senhor e mui digno colega,

Dois homens, dos mais notaveis e mais afamados dentre os



cientistas italianos, dirigem-se a mim em sua angustia moral e
rogam-me que vos escreva a fim de evitar a cruel iniquidade que
ameaca o0s sabios da Itdlia. De fato, deveriam prestar um
juramento em que se exalta a fidelidade ao 14

sistema fascista. Eu vos peco, portanto, que aconselheis o Senhor
Mussolini no sentido de que se

evite esta humilhacao para a nata da inteligéncia italiana. Apesar
das diferencas de nossas conviccdes politicas, um ponto
fundamental, eu sei, nos redne: ambos conhecemos e amamos, nas
obras-primas do desenvolvimento intelectual europeu, os valores
supremos. Eles exigem liberdade de opiniao e liberdade de ensino
porque a luta pela verdade deve ter precedéncia sobre todas as
outras lutas. Sobre este fundamento essencial, nossa civilizacao
péde nascer na Grécia e celebrar sua ressurreicao no tempo da
Renascenca na Italia. E um Bem supremo, pago pelo sangue dos
martires, estes homens integros e generosos. A Italia hoje é amada
e honrada, gracas a eles.

N3o é minha intencao discutir convosco os danos causados a
liberdade humana e as possibilidades de justificacao pela razao de
Estado. Mas o combate pela verdade cientifica, afastado dos
problemas concretos da vida cotidiana, deveria ser considerado
intocavel pelo poder politico. Nao sera de bom aviso deixar que os
servidores sinceros da verdade vivam em paz o tempo necessario?
N3ao sera também este o interesse do Estado italiano e de sua
reputacao no mundo?” LIBERDADE DE ENSINO...

A RESPEITO DO CASO GUMBEL

Ha muitas catedras, mas poucos professores prudentes e
generosos. Ha muitos grandes anfiteatros, mas poucos jovens
sinceramente desejosos de verdade e de justica. A natureza fornece
muitos produtos mediocres e raramente produtos mais finos. Bem o
sabemos, que adiantam queixas? Sempre foi assim e assim sera
sempre. E preciso aceitar a natureza como é. Mas, a0 mesmo
tempo, cada época e cada geracao elaboram sua maneira de
pensar, transmitem-na e constituem, assim, as marcas
caracteristicas de uma comunidade. Por isto cada um deve



participar na elaboracdo do espirito de seu tempo. Comparemos o
espirito da juventude universitaria alema de ha cem anos com a de
hoje. Naquela época acreditava-se na melhoria da sociedade
humana, julgava-se de boa fé cada opinidao e praticava-se aquela
tolerancia, vivida nos conflitos narrados por nossos autores
classicos. Ambicionava-se entdao maior unidade politica, seu nome
era a Alemanha. A juventude universitaria e os mestres do
pensamento viviam destes ideais. Hoje, da mesma forma, tende-se
para o progresso social, acredita-se na tolerdncia e na liberdade,
procura-se maior unidade politica, a Europa. Mas hoje, a juventude
universitaria ndo mais corresponde nem as esperancas e ideais do
povo nem dos mestres do pensamento. Todo observador de nossa
época, sem paixao nem preconceito, tem de reconhecé-lo. Hoje
estamos reunidos para nos interrogar sobre nds mesmos. O motivo
do encontro chama- se o caso Gumbel. Porque este homem, cheio
do espirito de justica, com um zelo inalteravel, grande coragem e
exemplar objetividade, escreveu sobre um crime politico nao
expiado. Por suas obras presta assim imenso servico a comunidade.
Mas hoje, sabemos que este homem foi atacado pelos estudantes e
em parte pelo corpo docente de sua universidade. Tentam mesmo
exclui-lo. Desencadeia-se a paixao politica. Ora, eu assumo a
responsabilidade pelo que digo: quem quer que leia as obras de H.
Gumbel com retiddo de espirito, sentird as mesmas impressoes que
eu préprio senti. Temos precisao de personalidades como a sua, se
quisermos constituir uma comunidade politica sadia. Que cada um
reflita em sua alma e sua consciéncia, que chegue a uma idéia
baseada nas proprias leituras e ndo nas conversas dos outros. Que
se proceda assim, e o caso Gumbel, apds um inicio pouco glorioso,
ndo deixara de servir a boa causa.

METODOS MODERNOS DE INQUISICAO

O problema que os intelectuais desse pais tém de enfrentar parece
muito grave. Os politicos 15

reacionarios, agitando o espectro de um perigo externo,
conseguiram sensibilizar a opiniao publica
contra todas as atividades dos intelectuais. Gracas a este primeiro



sucesso, tentam agora proibir a liberdade do ensino e expulsar de
seu posto os recalcitrantes. Isto se chama aniquilar alguém pela
fome.

Que deve fazer a minoria intelectual contra este mal? S vejo uma
Unica saida possivel: a revolucionaria, da desobediéncia, a da
recusa a colaborar, a de Gandhi. Cada intelectual, citado diante de
uma comissao, deveria negar-se a responder. O que equivaleria a
estar pronto a deixar-se prender, a deixar-se arruinar
financeiramente, em resumo, a sacrificar seus interesses pessoais
pelos interesses culturais do pais.

A recusa ndo deveria fundar-se sobre o artificio bem conhecido de
objecdo de consciéncia. Mas um cidadao irrepreensivel nao aceita
submeter-se a uma tal inquisicao, em total infracdo do espirito da
constituicao. E se alguns intelectuais se manifestarem, bastante
corajosos para escolher este caminho herdico, eles triunfarao. A nao
ser assim, os intelectuais deste pais ndao merecem coisa melhor do
que a escraviddo que lhes esta prometida. EDUCACAO EM VISTA DE
UM PENSAMENTO LIVRE Nao basta ensinar ao homem uma
especialidade. Porque se tornara assim uma maquina utilizavel,
mas nao uma personalidade. E necessario que adquira um
sentimento, um senso pratico daquilo que vale a pena ser
empreendido, daquilo que é belo, do que é moralmente correto. A
nao ser assim, ele se assemelhara, com seus conhecimentos
profissionais, mais a um cao ensinado do que a uma criatura
harmoniosamente desenvolvida. Deve aprender a compreender as
motivacdes dos homens, suas quimeras e suas angustias para
determinar com exatidao seu lugar exato em relacao a seus
proximos e a comunidade. Estas reflexdes essenciais, comunicadas
a jovem geragao gragas aos contactos vivos com os professores, de
forma alguma se encontram escritas nos manuais. E assim que se
expressa e se forma de inicio toda a cultura. Quando aconselho com
ardor “As Humanidades”, quero recomendar esta cultura viva, e nao
um saber fossilizado, sobretudo em histdria e filosofia. Os excessos
do sistema de competicao e de especializacao prematura, sob o
falacioso pretexto de eficacia, assassinam o espirito, impossibilitam
qualquer vida cultural e chegam a suprimir 0os progressos nas



ciéncias do futuro. E preciso, enfim, tendo em vista a realizacdo de
uma educacao perfeita, desenvolver o espirito critico na inteligéncia
do jovem. Ora, a sobrecarga do espirito pelo sistema de notas
entrava e necessariamente transforma a pesquisa em
superficialidade e falta de cultura. O ensino deveria ser assim:
quem o receba o recolha como um dom inestimavel, mas nunca
como uma obrigacao penosa.

EDUCACAO/EDUCADOR

Muito cara senhorita,

Li cerca de dezesseis paginas de seu manuscrito que me causou
prazer. Tudo ali, inteligente, bem apreendido, muito justo, em certo
sentido independente, mas ao mesmo tempo tao feminino, quer
dizer, dependente e eivado de ressentimentos. Eu também fui
tratado de igual maneira por meus professores, que nao gostavam
de minha independéncia e esqueciam-se de mim quando tinham
necessidade de assistentes. (Confesso mesmo que, estudante, era
mais negligente do que a senhora.) Todavia ndo seria Util escrever
fosse o que fosse sobre este periodo de minha vida e ndao me
agradaria assumir a responsabilidade de impelir alguém a imprimi-
lo ou a Ié-lo. Nao tem graca nenhuma queixar-se de outrem, se o
nosso proximo encara a vida de modo bem diferente. Desista de
ajustar contas com um passado desagradavel e guarde o
manuscrito para seus filhos. Eles se alegrarao e pouco lhes
importara o que dizem ou pensam seus professores. Enfim, estou
em Princeton apenas para a pesquisa cientifica e ndao para a
pedagogia. 16

Preocupam-se demais com ela, principalmente nas escolas
americanas. Ora, nao existe outra

educacao inteligente sendao aquela em que se toma a si préprio
como um exemplo, ainda quando nao se possa impedir que esse
modelo seja um monstro! AOS ALUNOS JAPONESES

Meus cumprimentos a vocés, alunos japoneses, e tenho razoes
especiais para fazé-lo. De fato, visitei pessoalmente o belo pais de
vocés, suas cidades, suas casas, montanhas e florestas, e ai vi as



criancas japonesas descobrirem o amor da patria. Tenho sempre
sobre minha mesa um grosso livro cheio de desenhos coloridos por
VOCEs.

Quando receberem esta carta, de tao longe, meditem simplesmente
sobre esta idéia. Nossa época da a possibilidade da colaboracao
entre homens de diferentes paises, num espirito fraterno e
compreensivo. Antigamente 0s povos viviam sem se conhecerem
mutuamente, tinham receio uns dos outros ou até mesmo odiavam-
se reciprocamente. Que o sentimento de compreensao fraterna
lance cada vez maiores raizes nos povos. Eu, o velho, e de muito
longe, saldo os alunos japoneses: possa sua geracao nos humilhar
um dia!

MESTRES E ALUNOS

Alocucao a meninos

E tarefa essencial do professor despertar a alegria de trabalhar e de
conhecer. Caros meninos, como estou feliz por vé-los hoje diante de
mim, juventude alegre de um pais ensolarado e fecundo. Pensem
que todas as maravilhas, objetos de seus estudos, sao a obra de
muitas geracdes, uma obra coletiva que exige de todos um esforco
entusiasta e um labor dificil e impreterivel. Tudo isto, nas maos de
vocés, se torna uma heranca. Vocés a recebem, respeitam-na,
aumentam-na e, mais tarde, irdo transmiti-la fielmente a sua
descendéncia. Deste modo somos mortais imortais, porque criamos
juntos obras que nos sobrevivem. Se refletirem seriamente sobre
isto, encontrarao um sentido para a vida e para seu progresso. E o
julgamento que fizerem sobre os outros homens e as outras épocas
sera mais verdadeiro. OS CURSOS DE ESTUDOS SUPERIORES DE
DAVOS Senatores boni viri, senatus autem bestia. Um professor
suico meu amigo escrevia um dia,

deste modo engracado, a uma faculdade universitaria que o havia
irritado. As comunidades se preocupam muito menos com O0s
problemas de responsabilidade e de consciéncia do que os
individuos. Ora, os acontecimentos, as guerras, as repressoes de
toda espécie traumatizam a humanidade sofredora, queixosa,
exasperada. E no entanto, somente uma cooperacdo para além dos



sentimentos poderia estabelecer algo de valor. A maior alegria para
um amigo dos homens esta aqui: a custa de terriveis sofrimentos,
organiza-se um empreendimento coletivo com o Unico objetivo de
desenvolver a vida e a civilizagao.

Esta alegria imensa foi-me oferecida quando ouvi falar dos cursos
de estudos superiores em Davos, desta obra de salvamento,
inteligentemente concebida e habilmente dirigida, que corresponde
a uma grave necessidade nao percebida de imediato. Com efeito,
muitos jovens vém para aqui, para este vale maravilhosamente
batido de sol para reencontrar a salde. Afastado, porém, dos
estudos e de sua disciplina fortificante, entregque a desanimos
depressivos, o doente perde paulatinamente seu dinamismo
mental, e o sentimento de sua fungao essencial na luta pela vida.
Torna-se de certa maneira uma planta de estufa, e mesmo depois
da cura do corpo, dificilmente reencontra a via da normalidade. E
este 0 caso da juventude estudantil. A ruptura do treino intelectual
em anos decisivos para a formacao provoca um atraso, dificilmente
recuperavel mais 17

tarde.

Contudo, em geral, um trabalho intelectual moderado nao prejudica
a saude. Chega mesmo a prestar servico, indiretamente, de certo
modo a semelhanca de um exercicio fisico razoavel. Foram portanto
estes cursos de ensino superior criados neste espirito. De acordo
com esta conviccao ambicionam para vocés uma formacao
profissional preparatoria, mas também um novo estimulo para a
atividade. O programa intelectual propde um trabalho, um método
e regras de vida. Nao se esquecam de que esta instituicao, em
medida muito apreciavel, contribui para estabelecer relacdes entre
homens de nacOes diferentes, para fortalecer o sentimento de
pertencerem a uma determinada comunidade. Neste sentido, a
eficacia da nova instituicdo se manifesta ainda mais proveitosa
porque as circunstancias de sua criacao sublinham bastante a
recusa a qualquer posicao politica. Serve-se mais a causa da
compreensao internacional na medida em que se participa de uma
obra que promova a vida.



Para mim é uma alegria refletir sobre este programa. Porque a
energia e a inteligéncia presidiram a criacdo dos Cursos de Ensino
Superior de Davos e o empreendimento ja ultrapassou o cabo das
dificuldades inerentes a cada fundacao. Possam eles prosperar,
oferecer a muitos um enriquecimento interior, e suprimir assim a
severidade da vida no sanatorio. ALOCUCAO PRONUNCIADA JUNTO
AO TUMULO DE H. A. LORENTZ (1853-1928) Representando os
sabios do pais de lingua alema, de modo especial a Academia das
Ciéncias da Prassia, mas sobretudo discipulo e admirador
entusiasta, eis-me diante do tumulo do mais excepcional e mais
generoso de nossos contemporaneos. Seu luminoso espirito
esclareceu o laco entre a teoria de Maxwell e as criacoes da fisica
atual, para a qual contribuiu com importantes trabalhos em que
impOs resultados e sobretudo seus métodos. Viveu sua vida com
uma perfeicao minuciosa, como uma obra-prima de enorme valor.
Incansavelmente, sua bondade, magnanimidade e senso de justica,
junto com uma intuicao fulgurante sobre os homens e as situacgoes,
fizeram dele, onde quer que trabalhasse, o Mestre. Todos o
escutavam com alegria, pois compreendiam que nao procurava
impor-se, mas servir. Sua obra, seu exemplo continuarao a agir para
esclarecer e guiar as geracoes. A ACAO DE H. A. LORENTZ A
SERVICO DA COOPERACAO INTERNACIONAL Com a enorme
especializacdo causada pela pesquisa cientifica e imposta pelo
século XIX, é muito raro que individualidades de primeira plana em
seu campo especifico tenham a possibilidade e a coragem de
prestar eminentes servicos a comunidade no nivel das instancias
politicas internacionais. Pois isto implica uma grande capacidade de
trabalho, inteligéncia viva e reputacao fundada em trabalhos de
grande envergadura. Exige também uma independéncia em relacao
a preconceitos nacionais, bem rara em nossos dias e, por fim,
grande devotamento as metas comuns a todos. Jamais conheci
alguém que tivesse unido todas estas qualidades e de modo tao
exemplar quanto H.A. Lorentz. Mas sua acao espantosa revela
ainda um outro mérito: personalidades independentes e de
temperamento decidido, com frequéncia as encontramos entre os
sabios; elas nao se inclinam com facilidade diante de uma



autoridade estranha e nao se deixam facilmente comandar. Mas
quando Lorentz exerce as funcoes de presidente, estabelece-se
entao um clima de alegre cooperacao, mesmo se 0s homens
reunidos se separam quanto as intencdes e aos modos de pensar. O
segredo deste sucesso nao se explica unicamente pela
compreensao imediata dos seres e dos feitos ou pelo absoluto
dominio da expressdao; mas antes de tudo, percebe-se que H.A.
Lorentz esta todo entregue ao servico em questdo e unicamente
preocupado com esta necessidade. Nada desarma tanto os
intrataveis quanto agir desse modo. Antes da guerra, a atividade de
H.A. Lorentz a servico das relacOes internacionais limitava-se as
presidéncias dos congressos de fisica. Recordemo-nos dos dois
congressos Solvay, realizados em Bruxelas (1909-1911). Depois
veio a guerra européia, o golpe mais terrivel que se podia conceber
18

para aqueles que se preocupavam com 0 progresso das relacoes
humanas. Ja durante a guerra, €

mais ainda depois de terminada, Lorentz trabalhou pela
reconciliacao internacional. Seus esforcos visavam em particular o
restabelecimento das cooperagdoes proveitosas e amigaveis de
sabios e de sociedades cientificas. Quem nao conhece uma empresa
destas nao pode imaginar sua dificuldade. Os rancores, nascidos da
guerra, se perpetuam, e muitos homens influentes se aferram a
posicoes, irreconciliaveis a que se deixaram levar pela pressao dos
acontecimentos. O esforco de Lorentz parece com o do médico: tem
de tratar de um doente inddcil que recusa tomar os medicamentos
cuidadosamente preparados para sua cura. Mas H.A. Lorentz nao
desiste uma vez que reconheceu a exatidao de uma atitude.
Imediatamente depois da guerra, participa da direcao do “Conselho
de Pesquisa” fundado pelos sabios das poténcias vitoriosas, com a
exclusao dos sabios e dos corpos cientificos das poténcias centrais.
Por esta medida, criticada pelos sabios das poténcias centrais, ele
tinha em vista influir sobre esta instituicao para que ela se
tornasse, ao crescer, real e eficazmente internacional. Apds
repetidos esforcos, conseguiu, junto com outros sabios que



aderiram a mesma politica, fazer suprimir dos estatutos do
Conselho o tristemente célebre paragrafo da exclusdo dos sabios
dos paises vencidos. Sua meta, porém, o restabelecimento de uma
cooperacao normal e frutuosa dos sabios e das sociedades
cientificas, nao foi ainda atingida porque os sabios das poténcias
centrais, ressentidos por haverem sido durante dez anos eliminados
de todas as organizacOes cientificas internacionais, tomaram por
habito uma prudente reserva. Ha ainda uma esperanca viva: os
esforcos de Lorentz, desejo de conciliagio mas também
compreensao do interesse superior, irao conseguir dissipar os mal-
entendidos.

Finalmente, H.A. Lorentz emprega suas forcas de outra maneira a
servico dos objetivos intelectuais internacionais. Aceita ser eleito
para a comissao de cooperacao intelectual internacional da S.D.N.
criada, ha cinco anos, sob a presidéncia de Bergson. H& um ano,
H.A. Lorentz a esta presidindo e, com o apoio eficaz do Instituto de
Paris, sempre sob sua direcao, orienta uma mediacao ativa entre
diversos centros culturais no campo intelectual e artistico. Ainda
aqui, a efetiva influéncia de sua personalidade inteligente,
acolhedora e simples permitira manter o bom rumo. Sua divisa, sem
discursos mas em atos, diz: “nao dominar, mas servir”! Que seu
exemplo contribua para que seja este o clima intelectual! H.A.
LORENTZ, CRIADOR E PERSONALIDADE

No inicio do século, H.A. Lorentz foi considerado pelos fisicos
tedricos de todos os paises como um mestre e com toda a razao. Os
fisicos das novas geracoes nao chegam a perceber exatamente o
papel decisivo de H.A. Lorentz na elaboragdo das idéias
fundamentais para a teoria fisica. E incompreensivel, mas é
verdade! Insensivelmente, as idéias fundamentais de Lorentz se
nos tornaram tao familiares que nos esquecemos de sua forca
inovadora e da simplificacao das teorias elementares, tornada
possivel gracas a elas. Quando H.A. Lorentz comecou, a teoria do
eletromagnetismo de Maxwell estava se impondo. Mas esta teoria
apresentava curiosa complexidade dos elementos de base, a ponto
de esconder os tracos essenciais. A nocao de campo substituira a de
acao a distancia, e os campos elétrico e magnético ndo eram ainda



considerados realidades primitivas, mas antes como momentos da
matéria ponderal que se tratava como continuos. Por conseguinte, o
campo elétrico parecia se decompor em vetor da forca do campo
elétrico e vetor da deslocacao dielétrica. Estes dois campos eram,
na hipotese mais simples, ligados pela constante dielétrica; foram,
porém, em principio, considerados e tratados como realidades
independentes. O mesmo acontecia com o campo magnético. De
acordo com esta concepcao fundamental, tratava-se o espaco vazio
como um caso especial da matéria ponderal em que a relagao entre
forca de campo e deslocamento aparecia particularmente simples.
Dai a consequéncia de que o campo elétrico e o campo magnético
nao podiam ser considerados independentes do estado de
movimento da matéria, vista como portadora do campo.

ApoOs estudo da pesquisa de H. Hertz sobre a eletrodindmica dos
corpos em movimento, 19

perceber-se-a melhor e mais sinteticamente a concepcao da
eletrodinamica de Maxwell, que entao

prevalecia.

E ai que a inteligéncia de H.A. Lorentz se manifesta com toda a
eficacia. Ajuda-nos a progredir e a nos ultrapassar. Com uma ldgica
cerrada, apdia seu raciocinio nas seguintes hipoteses: a sede do
campo eletromagnético € o espaco vazio. Neste espaco somente ha
um unico vetor do campo elétrico e um Unico vetor do campo
magnético. Este campo é produzido pelas cargas elétricas atbmicas
sobre as quais o campo exerce, por sua vez, as forcas pondero-
motrizes. Uma ligacdo do campo eletromotor com a matéria
ponderal somente se produz porque as cargas elementares elétricas
estdao rigidamente ligadas as particulas atbmicas da matéria. Mas,
para a matéria, a lei do movimento de Newton continua valida.
Nesta base assim simplificada, Lorentz funda uma teoria completa
de todos os fendbmenos eletromagnéticos entdao conhecidos, bem
como os da eletrodindmica dos corpos em movimento. E uma obra
de légica extrema, muito clara e muito bela. Resultados assim, em
ciéncia experimental, raramente sao alcancados. O Unico fenbmeno
nao explicavel pela teoria, isto €, sem hipdteses suplementares,



chama-se entao a célebre experiéncia Michelson-Morley. Ora, sem a
localizacdo do campo eletromagnético no espaco vazio, esta
experiéncia ndo pode levar a teoria da relatividade restrita. O
progresso decisivo consiste em aplicar as equacdes de Maxwell ao
espaco vazio ou, como se dizia entdo, ao éter.

H.A. Lorehtz chegou mesmo a encontrar a transformacao que tem
seu nome, “transformacdao de Lorentz”, sem ai observar caracteres
de grupo. Para ele, as equacdes de Maxwell para o espaco vazio so
eram aplicaveis em um determinado sistema de coordenadas,
aquele que parecia distinguir- se por seu repouso em relacao a
todos os outros sistemas de coordenadas. Isto apresentava uma
situacao verdadeiramente paradoxal, porque a teoria parecia
restringir o sistema de inércia ainda mais estreitamente do que a
mecanica classica. Essa circunstancia inexplicavel do ponto de vista
empirico devia conduzir a teoria da relatividade restrita. Gracas ao
convite amigo da Universidade de Leyde, por varias vezes estive
nesta cidade e sempre me hospedava em casa de meu caro e
inesquecivel amigo Paul Ehrenfest. Tive assim a oportunidade de
assistir as conferéncias de Lorentz para um pequeno circulo de
jovens colegas, quando ja se havia aposentado do ensino geral.
Tudo quanto vinha deste espirito superior era claro e belo como
uma obra de arte e tinha-se a impressao de que seu pensamento se
expressava com facilidade e clareza. Jamais tornei a viver
semelhante experiéncia. Se nds, os jovens, nao houvéssemos
conhecido H.A. Lorentz a ndo ser como um espirito particularmente
licido, nossa admiracdo e estima ja seriam extremas. Mas o que eu
sinto ao pensar em Lorentz é coisa totalmente diferente. Para mim,
pessoalmente, valia mais do que todos os outros que encontrei em
minha vida. Ele dominava a Fisica e a Matematica e, de igual
maneira, dominava-se a si mesmo sem dificuldade e com
serenidade constante. Nele a auséncia de fragueza humana jamais
deprimia seus semelhantes. Cada um sentia sua superioridade, mas
ninguém se acabrunhava por isso. Embora tivesse grande intuicdao
dos homens e das situacoes, conservava extrema cortesia. Jamais
agia por constrangimento, mas por espirito de servico e de auxilio
mutuo. Extremamente consciencioso, concedia a cada coisa a



importancia devida, porém ndao mais. Seu temperamento muito
alegre o protegia. Olhos e sorriso se divertiam. Apesar de
totalmente devotado ao conhecimento cientifico, estava convencido
de que nossa compreensao nao pode ir muito longe na esséncia das
coisas. Esta atitude, meio cética, meio humilde, sé vim a
compreendé-la verdadeiramente em idade mais avancada.

A linguagem, ou pelo menos a minha, nao pode corresponder
corretamente as exigéncias deste ensaio de reflexao a respeito de
H. A. Lorentz. Queria entao tentar lembrar-me de duas curtas
sentencas de Lorentz. Elas tiveram sobre mim profunda influéncia:
“Sou feliz por pertencer a uma nacao pequena demais para cometer
grandes loucuras”. Em conversa, durante a primeira guerra mundial,
com um homem que tentava persuadi-lo de que os destinos se
forjam pela forca e pela violéncia, respondeu: “O senhor tem talvez
razao, mas eu nao gostaria de viver num universo assim”.
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JOSEPH POPPER-LYNKAEUS

Era mais do que um engenheiro e um escritor. Fazia parte daquelas
poucas personalidades marcantes, alma e consciéncia de uma
geracao. Ele nos convenceu de que a sociedade é responsavel pelo
destino de cada individuo e nos mostrou como concretizar esta
obrigacao moral. A comunidade ou o Estado nao encarnam
verdadeiros simbolos, porque um direito se fundamenta deste
modo: se o Estado exige uma abnegacao do individuo, se tem este
direito, em compensacdo deve dar ao individuo a possibilidade de
um desenvolvimento harmonioso. SEPTUAGESIMO ANIVERSARIO DE
ARNOLD BERLINER Gostaria de dizer aqui a meu amigo Arnold
Berliner e aos leitores de sua revista As Ciéncias da Natureza por
que o aprecio, a ele e a sua obra, de modo tao veemente; é alias
preciso que o diga

aqui, senao nao terei mais ocasiao. Nossa educacao objetiva tornou
“tabu” tudo o que é pessoal e um homem sé em circunstancias
excepcionais, como esta, pode transgredir essa regra. Apos ter-me
justificado como agora, volto a terra no mundo objetivo. O campo
dos fatos cientificamente analisados estendeu-se prodigiosamente e



o conhecimento tedrico aprofundou-se além do previsivel. Mas a
capacidade humana de compreensdao é e sempre estara ligada a
limites estreitos. Torna-se portanto inelutavel que a atividade de
um Unico pesquisador se reduza a um setor cada vez mais restrito
em relacao ao conjunto dos conhecimentos. Por conseguinte, toda
especializacao impossibilitaria uma simples compreensao geral do
conjunto da Ciéncia, indispensavel no entanto para o vigor do
espirito de pesquisa, e, por consequéncia, afastaria
inexoravelmente outros progressos da evolucao. Desse modo se
constituiria uma situacao analoga aquela descrita na Biblia de modo
simbdlico pela histéria da torre de Babel. Um pesquisador sério
experimenta um dia ou outro esta evidéncia dolorosa da limitacao.
Malgrado seu, vé o circulo de seu saber ir apertando-se cada vez
mais. Perde entao o senso das grandes arquiteturas e se transforma
em operario cego num conjunto imenso. Sentimos todos o
esmagamento desta servidao; mas, que fazer para libertar-nos?
Surge Arnold Berliner e inventa para os paises de lingua alema um
instrumento de utilidade exemplar. Percebe que as publicagoes
populares existentes bastavam para a vulgarizacao e o estimulo dos
espiritos profanos. Mas entende que uma revista, sistematicamente
dirigida com o maximo cuidado, se impoe para os conhecimentos
cientificos dos sabios. Estes querem conhecer e compreender a
evolucao dos problemas, os métodos e os resultados para poderem
formar um juizo pessoal. Durante longos anos, persegue esta meta,
inteligentemente, incansavelmente, e nos satisfez plenamente, a
nos e a Ciéncia. Jamais Ihe seremos bastante reconhecidos por este
servico. Precisava obter a colaboracao de autores cientificos de
renome, mas também obriga-los a expor seu assunto da forma mais
acessivel, mesmo para um nao-iniciado. Por varias vezes falou-me
sobre os problemas que devia resolver para chegar a sua meta e,
um dia, definiu-me seu tipo de dificuldade por esta adivinhacao:
que é que é um autor cientifico? Resposta: "o cruzamento entre
uma mimosa e um porco-espinho”. A obra de Berliner existe. Porque
tinha paixdo pelas idéias claras nos dominios mais vastos. Este
desejo o estimulou durante toda a vida. Vontade apaixonada que o
obrigou a compor com muita assiduidade, durante muito tempo, um



tratado de fisica do qual um estudante de medicina dizia-me, ha
bem pouco tempo: “Sem este livro, nao sei como teria podido
compreender os principios da fisica nova, levando em conta o
tempo de que dispunha.” A luta de Berliner pelas sinteses claras
permitiu-nos, de maneira especial, compreender ao vivo o0s
problemas atuais, os métodos e os resultados das ciéncias. Sua
revista continua sendo indispensavel para a vida cientifica de
nossos contemporaneos. Tornar vivo, manter vivo este
conhecimento é mais importante do que resolver um caso
particular. 21

SAUDACOES A G.B. SHAW

Raros sao os espiritos com suficiente dominio de si mesmos para
ver as fraquezas e loucuras de seus contemporaneos sem cair nas
mesmas armadilhas. Estes solitarios, porém, depressa perdem a
coragem e a esperanca de melhoria moral, porque aprenderam a
conhecer a dureza dos homens. Somente a um pequenino nimero
foi dado, por seu humor delicado, seu estado de graca, fascinar sua
geracao e apresentar a verdade sob o aspecto impessoal da forma
artistica. Saudo hoje, com a mais viva simpatia, o maior mestre
neste género. A todos nos ele encantou e instruiu. B. RUSSELL E O
PENSAMENTO FILOSOFICO

Ao ser convidado pela redacao para escrever alguma coisa sobre
Bertrand Russell, minha admiragao e estima por ele me impeliram a
aceitar imediatamente. A leitura de suas obras devo inumeros
momentos de satisfacao, o que — excecao feita de Thorstein
Veblen — ndo posso dizer de nenhum outro escritor cientifico
contemporaneo. Mas bem depressa verifiquei que era mais facil
prometer do que cumprir. Ora, prometi escrever algumas idéias
sobre Russell fildsofo e tedrico do conhecimento. E quando comecei
a redigir, cheio de confianca, verifiquei logo em que terreno
escorregadio me aventurava. Porque sou um escritor inexperiente,
sd me arriscando com prudéncia até aqui a falar sobre fisica. Para o
iniciado, portanto, a maior parte de meu artigo podera parecer
pueril; reconheco-o de antemao. Mas um pensamento me consola.
Quem fez a experiéncia de pensar em outro dominio sobrepuja



sempre aquele que nao pensa de modo algum ou muito pouco. Na
historia da evolucao do pensamento filoséfico através dos séculos,
uma questao vem sempre em primeiro lugar: que conhecimentos o
pensamento puro, independente das impressdes sensoriais, pode
oferecer? Sera que tais conhecimentos existem? Do contrario, que
relacdo estabelecer entre nosso conhecimento e a matéria bruta,
origem de nossas impressoes sensiveis? A estas questdes e
algumas outras estreitamente relacionadas corresponde uma
desordem de opinides filosoficas, absolutamente inimaginaveis.
Ora, nesta progressao de esforcos meritérios, mas relativamente
ineficazes, uma linha indestrutivel vai se tracando e se reconhece:
um crescente ceticismo manifesta-se diante de qualquer tentativa
de procurar explicar pelo pensamento puro “o mundo objetivo”, o
mundo dos “objetos” oposto ao mundo simplificado das
“representacoes e dos pensamentos”. Observemos aqui que, para
um fildsofo classico, as aspas (* ") sdo empregadas para indicar um
conceito ficticio, que o leitor momentaneamente aceita, apesar de
refutado pela critica filosofica.

A crenca elementar da filosofia em sua génese reconhece no
pensamento puro a possibilidade de descobrir todo o conhecimento
necessario. Era uma ilusdao, cada qual pode compreendé-lo com
facilidade, se se esquecer provisoriamente das aquisicoes ulteriores
da filosofia e da ciéncia fisica. Por que se admirar, se Platao
concede a “Idéia” uma realidade superior a dos objetos
empiricamente experimentados? Spinoza, Hegel inspiram-se no
mesmo sentimento e raciocinam fundamentalmente da mesma
forma. Poder-se-ia quase fazer a pergunta: sem esta ilusao sera
possivel no pensamento filoséfico inventar algo de grandioso? Mas
deixemos de lado esta interrogacao. Diante da ilusao, bastante
aristocratica, do poder de percepcao ilimitada do pensamento,
existe outra ilusdo bem plebéia, o realismo ingénuo, segundo o qual
0s objetos “sao” a pura verdade de nossos sentidos. Ilusao que
ocupa a atividade diaria dos homens e dos animais. Na origem, as
ciéncias se interrogam deste modo, sobretudo as ciéncias fisicas. As
vitdrias sobre as duas ilusbes nunca se separam. Eliminar o
realismo ingénuo é relativamente facil. Russell define de forma



muito caracteristica este momento do pensamento na introducao a
seu livro An inquiry into Meaning and Truth. *Comecamos todos com
o realismo ingénuo, quer dizer, com a doutrina de que os objetos
sao assim como parecem ser. Admitimos que a erva é verde, que a
neve é fria e que as pedras sao duras. Mas a fisica nos assegura
que o verde das ervas, o frio da neve e a dureza das pedras nao
sao 0 mesmo verde, o mesmo frio e a mesma dureza que
conhecemos por experiéncia, mas algo de totalmente diferente. O
observador que pretende observar uma pedra, na realidade
observa, se 22

quisermos acreditar na fisica, as impressoes das pedras sobre ele
proprio. Por isto a ciéncia parece

estar em contradicao consigo mesma; quando se considera
extremamente objetiva, mergulha contra a vontade na
subjetividade. O realismo ingénuo conduz a fisica, e a fisica mostra,
por seu lado, que este realismo ingénuo, na medida em que é
consequente, € falso. Logicamente falso, portanto falso.”

A parte sua perfeita formulacao, estas linhas expressam algo em
que eu jamais pensara. Para um olhar superficial, o0 pensamento de
Berkeley e de Hume parece o oposto do pensamento cientifico. Mas
0 enunciado acima de Russell revela uma relacao. Berkeley insiste
sobre o fato de que nao percebemos diretamente os “objetos” do
mundo exterior por nossos sentidos, mas que os 0rgaos de nossos
sentidos sao afetados por fendmenos ligados como causa a
presenca dos “objetos”. Ora, esta reflexao suscita a convicgao por ja
raciocinar como a ciéncia fisica. Se nao se tem bastante confianca
na maneira de pensar fisica, mesmo em suas grandes linhas, nao
ha razao alguma para impor qualquer coisa entre o objeto e o ato
de ver que isola o sujeito em relacado ao objeto e torna
problematica “a existéncia dos objetos”. A mesma técnica de
reflexao em ciéncia fisica e os resultados assim obtidos
revolucionaram a tradicional possibilidade de compreender os
objetos e suas relacdoes pelo lado Unico do pensamento
especulativo. Aos poucos, se firmava a conviccao de que todo
conhecimento sobre o0s objetos era inexoravelmente uma



transformacao da matéria bruta oferecida pelos sentidos. Sob esta
apresentacao geral (formulada intencionalmente em termos vagos),
esta proposicao € aceita comumente. A conviccao repousa assim
sobre dupla prova: a impossibilidade de adquirir conhecimentos
reais pelo puro pensamento especulativo, mas sobretudo a
descoberta dos progressos dos conhecimentos pela via empirica.
Primeiro, Galileu e Hume justificaram este principio com uma
perspicacia e uma determinacao totais. Hume bem compreendia
que conceitos, julgados essenciais por nds — por exemplo, a
relacdo causal —, ndo podem ser obtidos a partir da matéria
fornecida pelos sentidos. Esta compreensao o levou ao ceticismo
intelectual diante de qualquer conhecimento. Quando se Iéem suas
obras, fica-se espantado de que depois dele tantos fildsofos, em
geral bem considerados, tenham podido redigir tantas paginas tao
confusas e encontrado leitores gratos. Contudo Hume marcou com
sua influéncia os seus melhores sucessores. E nds o reencontramos
na leitura das analises filosoficas de Russell: o estilo preciso e a
expressao simples sao os mesmos de Hume. O homem aspira
profundamente ao conhecimento certo. E por esta razao, o sentido
da obra de Hume nos comove. A matéria bruta sensivel, Unica fonte
de nosso conhecimento, nos modifica, nos faz crer, esperar. Mas nao
pode conduzir-nos ao saber e a compreensao de relacdes que
revelam leis. Kant entao propde um pensamento. Sob a forma em
que foi apresentada € indefensavel, porém marca um nitido
progresso para resolver o dilema de Hume. “O empirico, no
conhecimento, jamais ¢é certo” (Hume). Se queremos
conhecimentos certos temos de basea-los na razdo. Tal é o caso da
geometria, tal o do principio de causalidade. Estes conhecimentos,
mais alguns outros, formam uma parte de nosso instrumento-
pensamento. Por conseguinte nao devem ser obtidos pelos
sentidos. Sao conhecimentos a priori.

Hoje todo o mundo sabe, evidentemente, que os famosos
conhecimentos nada tém de certo, nada de intimamente
necessario, como Kant acreditava. Mas Kant colocou o problema
sob o angulo desta constatacdao. Temos um certo direito de pensar
conceitos que a matéria experimental sensivel nao pode dar-nos, se



permanecermos no plano légico em face do mundo dos objetos.
Penso que é preciso ainda superar esta posicao. Os conceitos que
aparecem em nosso pensamento e em nossas expressoes
linguisticas sao — do ponto de vista légico — puras criacoes do
espirito e nao podem provir indutivamente de experiéncias
sensiveis. Isto ndo é tdo simples de admitir porque unimos
conceitos certos e ligacdes conceptuais (proposicoes) com as
experiéncias sensiveis, tao profundamente habituais que perdemos
a consciéncia do abismo logicamente insuperavel entre o mundo do
sensivel e o do conceptual e  hipotético. Por isto,
incontestavelmente, a série de nuUmeros inteiros marca uma
invencao do espirito humano, um instrumento criado por ele para
facilitar e ordenar algumas experiéncias sensiveis. N3ao existe
possibilidade alguma de tirar este conceito da prdpria experiéncia
sensivel. Escolho de 23

propdsito a nocao do numero porgue pertence ao pensamento preé-
cientifico e seu aspecto operatdério

é facilmente identificavel aqui. Mas quanto mais nos aproximamos
dos conceitos elementares na vida cotidiana, tanto mais o peso de
habitos arraigados nos embaraca para reconhecermos o conceito
como criagao original do espirito. Assim se elaborou uma concepcao
fatal e gravemente errbnea para a compreensao das relagoes reais
e imediatas: os conceitos se constituiriam a partir da experiéncia e
em seguida da abstracao, mas com isto perdem uma parte de seu
conteldo. Desejo mostrar por que esta concepcao me parece tao
errdnea. Se se aceita a critica de Hume, formula-se logo a idéia de
que todo conceito ou toda hipétese devem ser rejeitados do espirito
como “metafisica”, por ndao serem extraidos da matéria bruta
sensivel. Porque todo pensamento s6 recebe seu conteddo material
através da relacgado com o mundo sensivel. Julgo perfeitamente
exata esta idéia; em compensacao, uma construcao que sistematiza
dessa forma o pensamento me parece falsa. Pois esta pretensao
l6gica, levada ao extremo, excluiria inevitavelmente qualquer
pensamento como metafisico. Para que o pensamento nao
degenere em metafisica, quer dizer em parolice, € preciso que um



nimero suficiente de proposicoes de um sistema conceptual esteja
ligado de modo exato as experiéncias sensiveis € que o sistema
conceptual, na funcao essencial de ordenar e de sintetizar o vivido
sensivel, revele a maior unidade, a maior economia possivel. Afinal,
0 “sistema” exprime um livre jogo (l6gico) de simbolos por meio de
regras (I6gicas) arbitrariamente dadas. De igual maneira, tudo isto
é valido para traduzir o cotidiano; e até para pensar as Ciéncias,
sob uma forma mais consciente e mais sistematica.

Aquilo que vou dizer torna-se entao mais claro: Hume, por sua
critica licida, possibilita um progresso decisivo da filosofia. Mas
causa, sem responsabilidade de sua parte, um real perigo, porque
esta critica suscita um “medo da metafisica” errado, por realcar um
vicio da filosofia empirica contemporanea. Este vicio corresponde ao
outro extremo da filosofia nebulosa da antiguidade, quando ela
pretendia poder dispensar os dados sensiveis, ou até mesmo
despreza-los. Apesar de minha admiracao pela perspicaz andlise
apresentada por Russell em Meaning and Truth, tenho receio de que
também ai. o espectro do medo metafisico haja causado alguns
estragos.

Esta angustia me explica, por exemplo, o papel da razdao para
conceber a “coisa” como um "“feixe de qualidades”, qualidades que
devem ser abstraidas da matéria pura sensivel. Este fato (duas
coisas devem ser consideradas uma Unica e a mesma coisa se se
correspondem respectivamente em suas qualidades) nos obriga a
avaliar as relacdoes geométricas dos objetos como qualidades. (De
outro modo, seriamos obrigados, de acordo com Russell, a declarar
serem “a mesma coisa” a Torre Eiffel em Paris e a torre de Nova
Iorque.) Diante disto, ndo vejo perigo “metafisico” em acolher o
objeto (objeto no sentido da fisica) como um conceito independente
no sistema ligado a estrutura espacial- temporal que Ihe pertence.
Levando em conta esses esforcos, estou contente ainda por
descobrir, no Ultimo capitulo, que nao se pode dispensar a
“Metafisica”. Minha Unica critica esclarece a ma consciéncia
intelectual que se sente através das linhas.

OS ENTREVISTADORES

Se pedem publicamente a alguém que dé as razbes de tudo quanto



declarou, mesmo por brincadeira, num momento de capricho ou de
despeito momentaneo, é em geral coisa desagradavel, mas afinal
de contas normal. Mas se publicamente vém pedir-lhe uma
justificativa daquilo que outros disseram em nome do senhor, sem
que pudesse proibi-lo, entdo sua situacao seria aflitiva. “"Quem é
este coitado?” poderao perguntar. Na verdade, qualquer homem
cuja popularidade basta para justificar a visita dos entrevistadores!
Podem n3do acreditar! Tenho tanta experiéncia sobre este assunto,
que nao hesito em referi-la.

Imaginem, uma bela manha, um repérter lhe faz uma visita e pede
amavelmente que dé sua opinidao sobre seu amigo N. A principio o
senhor sente alguma irritacao diante desta pretensao. Mas bem
depressa percebe que ndao ha escapatoria possivel. Porque se
recusar uma resposta equivalera a: “Interroguei o homem que é
tido pelo melhor amigo de N, mas ele recusou prudentemente”.
Desta 24

atitude, o leitor tirara inevitaveis conclusdes. Entdo, ja que nao ha
nenhuma escapatdria, o senhor

declara:

“N. tem um carater alegre, franco, estimado por todos os amigos.
Sabe ver o lado bom de cada situacao. Pode assumir
responsabilidades e chega a realiza-las sem restricao de tempo.
Sua profissao é sua paixao, mas ama a familia e da a esposa tudo
quanto tem...” Isto significara: “N. nao leva nada a sério. Possui o
raro talento de se fazer amar por todos e se esforca para isto por
um comportamento exuberante e amavel. Mas é de tal forma
escravo de sua profissao que nao pode refletir sobre assuntos
pessoais ou interessar-se por questdes estranhas a sua pesquisa.
Trata a esposa com excesso de cuidados, escravo abulico de seus
desejos...” Um verdadeiro profissional em reportagem diria tudo isto
num estilo ainda mais incisivo. Mas para o senhor e seu amigo N., ja
é bastante. Porque no dia seguinte, N. Ié isto no jornal e outras
frases do mesmo género e sua colera contra o senhor explode com
flria, apesar do carater alegre e franco. A ofensa que lhe fizeram
fazem com que o senhor fique profundamente aborrecido porque



gosta realmente de seu amigo.

Entdo?! que fazer nesta situacdo? Se descobrir um método, eu lhe
suplico, ensine-me para que possa aplica-lo imediatamente.
FELICITACOES A UM CRITICO

Ver com os proprios olhos, sentir e julgar sem sucumbir a
fascinacao da moda, poder dizer o que se viu, 0 que se sentiu, com
um estilo preciso ou por uma expressao artisticamente cinzelada,
que maravilha. Sera preciso ainda felicita-lo? MINHAS PRIMEIRAS
IMPRESSOES DA AMERICA DO NORTE Tenho de cumprir a promessa
de dizer em poucas palavras minhas impressoes sobre a América do
Norte. Ndao é tao simples assim. Porque nunca é simples julgar
como observador imparcial, quando se foi acolhido com tanta
afeicdo e exagerada estima quanto o fui na América. Por isto, uma
observacao prévia: )
O culto da personalidade € a meus olhos sempre injustificado. E
claro, a natureza reparte seus dons de maneira muito diferente
entre seus filhos. Mas, gracas a Deus, existe grande nimero de
filhos generosamente dotados e, na maior parte, levam uma vida
tranquila e sem histéria. Parece-me portanto injusto e até de mau
gosto, ver umas poucas pessoas incensadas com exagero e, além
do mais, gratificadas com forgas sobre-humanas de inteligéncia e
de carater. E este meu destino! Ora, existe um contraste grotesco
entre as capacidades e os poderes que os homens me atribuem e
aquilo que sou e o que posso. A consciéncia deste estado de coisas
falacioso seria insuportavel, se uma soberba compensacao ndao me
consolasse. Porque é um sinal encorajador em nossa época, tida
por tao materialista, que transforme homens em herdis, quando as
finalidades de tais herdis se manifestam exclusivamente no dominio
intelectual e moral. Isto prova que o conhecimento e a justica sao,
para grande parte da humanidade, julgados superiores a fortuna e
ao poder. Minhas experiéncias me mostraram a predominancia
desta estrutura ideoldgica em grau elevado nesta América acusada
de ser tao materialista. Depois desta digressao, vou falar de meu
assunto, mas, peco, nao déem a minhas modestas observacoes
mais importancia do que tém. Para um visitante, a primeira e mais
viva admiracao é provocada pela assombrosa superioridade técnica



e racional deste pais. Mesmo os objetos de uso comum sdo mais
resistentes e mais sdlidos do que na Europa, e as casas tdo mais
funcionais! Tudo é calculado para economizar o trabalho humano.
Porque este é caro, uma vez que O pais € pouco povoado em
comparagao com 0s recursos naturais. Mas b preco elevado da mao-
de-obra estimula e desenvolve de modo fabuloso os meios técnicos
e 0s métodos de trabalho. Por contraste, pensa-se na India ou na
China, superpovoadas, em que o irrisdério preco da mao-de-obra
humana impediu o desenvolvimento dos meios técnicos. A Europa
ocupa posicao intermediaria. Quando o maquinismo se desenvolve
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bastante, ele se torna rentavel e custa menos do que a mao-de-
obra humana. Na Europa, os fascistas

deveriam refletir sobre isto! Porque, por motivos de politica a curto
prazo, trabalham por aumentar a densidade da populacao em suas
respectivas patrias. Por outro lado, os Estados Unidos, mais
reservados, se fecham sobre si mesmos por um sistema de imposto
proibitivo sobre as mercadorias estrangeiras. Pode-se exigir de um
visitante inofensivo que quebre a cabeca? Pode-se realmente estar
seguro de que cada pergunta comporta uma resposta inteligente?
Segunda surpresa para o visitante; presta atencao na atitude
americana feliz e positiva diante da vida. Nas fotografias nota-se
este sorriso dos seres, simbolo de uma das principais forcas dos
americanos. Mostra-se amavel, consciente de seu valor, otimista e
sem inveja, ao passo que O europeu julga os contactos com os
americanos inocentes e agradaveis. Em compensacao, o europeu
demonstra espirito critico, forte consciéncia de si, falta de
generosidade e de auxilio muatuo, exige muito de seus
divertimentos e de suas leituras, relativamente aos americanos.
Mas no final das contas, revela-se bastante pessimista. A vida
suave, o conforto tém um lugar importante nos Estados Unidos.
Sacrificam-lhes fadiga, preocupacao e tranquilidade. O americano
vive mais em funcao de uma meta precisa e para o futuro do que o
europeu. A vida, para ele, € mais um devir, nao um estado. Neste
sentido é radicalmente diferente do russo e do asiatico, mais ainda



do que do europeu. Todavia existe outro dominio em que o
americano se assemelha mais ao asiatico do que o europeu.
Reconhece ser menos estritamente egotista do que o europeu,
encarado psicologicamente e nao economicamente.

Fala-se mais “nds” do que “eu”. Sem duvida, isto resulta de que os
usos e a convencao ocupam lugar importante, o ideal de vida dos
individuos e sua atitude moral e estética parecem mais
conformistas do que na Europa. Este fato explica em grande parte a
superioridade econ6mica americana sobre a Europa. Com efeito,
com mais rapidez, mais facilidade do que na Europa se organizam o
trabalho, sua reparticao, eficacia na fabrica, na universidade ou até
em um instituto particular de beneficéncia. Esta atitude social talvez
provenha parcialmente da influéncia inglesa. Violento contraste,
enfim, com os comportamentos europeus: a zona de influéncia do
Estado é relativamente fraca. O europeu admira-se de que o
telégrafo, o telefone, as estradas de ferro, a escola pertencam na
maioria a sociedades particulares. Ja explicamos isso acima. A
atitude mais social do individuo o permite. Além do mais, a
reparticao fundamentalmente desigual dos bens nao provoca as
desigualdades insuportaveis sempre pela mesma razao. O senso de
responsabilidade social dos ricos se revela mais vivo aqui do que na
Europa. Acham muito natural consagrar grande parte de sua
fortuna, e até mesmo de sua atividade, a servico da comunidade.
Imperiosamente, a opinidao publica (poderosa!) o exige deles.
Acontece entao que as fungdes culturais mais importantes podem
ser confiadas a iniciativa particular e que o raio de acdo do Estado
neste pais seja relativamente bastante reduzido.

Contudo o prestigio da autoridade do Estado diminuiu
singularmente por causa da Lei Seca. Nada é mais prejudicial, para
o prestigio da lei e do Estado, do que promulgar leis sem ter os
meios para fazé-la respeitar. E uma evidéncia reconhecida que o
indice crescente de criminalidade neste Estado depende
estreitamente desta lei. Sob outro aspecto, a proibicao contribui, no
meu entender, para o enfraquecimento do Estado. O botequim
oferecia um lugar onde os homens tinham a oportunidade de trocar
suas ideias e opinides sobre os negdcios publicos. Oportunidade que



aqui desaparece, a meu ver, a ponto de fazer com que a imprensa,
controlada em grande parte pelos grupos interessados, exerca uma
influéncia determinante e sem contraste sobre a opiniao publica. O
inegavel valor do dinheiro neste pais se revela ainda mais forte do
que na Europa, mas parece-me decrescer. A0S poucos se substitui a
idéia de que uma grande fortuna ndo é mais indispensavel para
uma vida feliz e prospera. No plano artistico, sinto a mais viva
admiracao pelo gosto que se manifesta nas construcdes modernas e
nos objetos da vida diaria. Em compensacao, relativamente a
Europa, julgo o povo americano menos aberto para as artes
plasticas e para a musica. Admiro profundamente os resultados dos
institutos de pesquisa cientifica. Entre nds, com 26

muita injustica, se interpreta a superioridade crescente da pesquisa
americana exclusivamente como

fruto do poder do dinheiro. Ora, devotamento, tolerancia, espirito
de equipe, senso da cooperacao contribuem de modo singular para
seu sucesso. Para terminar, uma observacao! Os Estados Unidos,
hoje, representam a forca mundial tecnicamente mais avancada.
Sua influéncia sobre a organizacao das relacoes internacionais nem
se pode medir. Mas a grande América e seus habitantes ainda nao
manifestaram até agora profundo interesse pelos grandes
problemas internacionais, e sobretudo por aquele, terrivelmente
atual, do desarmamento. Isto deve mudar, no interesse mesmo dos
americanos. A Ultima guerra provou que nao ha mais continentes
isolados, mas que os destinos de todos os povos estao hoje
estreitamente imbricados. Por conseguinte, sera preciso que este
povo se convenca de que cada habitante seu tem uma grande
responsabilidade no dominio da politica internacional. Este pais nao
deve se resignar com a funcao de observador inativo, esta fungao
com o correr do tempo se revelaria nefasta para todos. RESPOSTA
AS MULHERES AMERICANAS

Uma liga de mulheres americanas julgou dever protestar contra a
entrada de Einstein em sua patria. Recebeu a seguinte resposta:
“Jamais encontrei, da parte do belo sexo, reacao tao enérgica
contra uma tentativa de aproximacao. Se por acaso isto aconteceu,



jamais, em uma so vez, tantas mulheres me repeliram”. Nao tém
razao, estas cidadas vigilantes? Deve-se acolher um homem que
devora os capitalistas calejados com o0 mesmo apetite, a mesma
volUpia com que, outrora, o Minotauro cretense devorava as
delicadas virgens gregas e que, além do mais, se revela tao
grosseiro que recusa todas as guerras, com excecao do inevitavel
conflito com a prépria esposa? Escutai portanto, vos, mulheres
prudentes e patriotas; lembrai-vos também que o Capitdlio da
poderosa Roma foi outrora salvo pelo cacarejar de suas fiéis patas.
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CAPITULO II

Politica e pacifismo

SENTIDO ATUAL DA PALAVRA PAZ

Os génios mais notaveis das antigas civilizacdes sempre
preconizaram a paz entre as nacoes. Compreendiam sua
importancia. Mas hoje, esta posicao moral é rechacada pelos
progressos técnicos. E nossa humanidade civilizada descobre o novo
sentido da palavra paz: significa sobrevivéncia. Do mesmo modo,
seria concebivel gue um homem, em sa consciéncia, pudesse fugir a
sua verdadeira responsabilidade diante do problema da paz? Em
todos os paises do mundo, grupos industriais poderosos fabricam
armas ou participam de sua fabricacao; em todos os paises do
mundo, eles se opoem a resolucao pacifica do menor litigio
internacional. Contra eles, porém, os governos atingirao este
objetivo. essencial da paz, quando a maioria dos eleitores os apoiar
energicamente. Porque vivemos em regime democratico € nosso
destino e o de nosso povo dependem inteiramente de nds. A
vontade coletiva se inspirara nesta intima convicgao pessoal. COMO
SUPRIMIR A GUERRA

Minha responsabilidade na questdao da bomba atbmica se limita a
uma Unica intervencao: escrevi uma carta ao Presidente Roosevelt.
Eu sabia ser necessaria e urgente a organizacao de experiéncias de
grande envergadura para o estudo e a realizagago da bomba
atomica. Eu o disse. Conhecia também o risco universal causado
pela descoberta da bomba. Mas os sabios alemaes se encarnicavam



sobre 0 mesmo problema e tinham todas as chances para resolvé-
lo. Assumi portanto minhas responsabilidades. E no entanto sou
apaixonadamente um pacifista € minha maneira de ver nao é
diferente diante da mortandade em tempo de guerra e diante de
um crime em tempo de paz. Ja que as nagdes nao se resolvem a
suprimir @ guerra por uma acao conjunta, jd que ndao superam 0s
conflitos por uma arbitragem pacifica e ndo baseiam seu direito
sobre a lei, elas se véem inexoravelmente obrigadas a preparar a
guerra. Participando da corrida geral dos armamentos e nao
querendo perder, concebem e executam os planos mais detestaveis.
Precipitam-se para a guerra. Mas hoje, a guerra se chama o
aniquilamento da humanidade. Protestar hoje contra o0s
armamentos nao quer dizer nada e nao muda nada. S6 a supressao
definitiva do risco universal da guerra da sentido e oportunidade a
sobrevivéncia do mundo. Daqui em diante, eis nosso labor cotidiano
e nossa inabalavel decisdo: lutar contra a raiz do mal e nao contra
os efeitos. O homem aceita lucidamente esta exigéncia. Que
importa que seja acusado de anti-social ou de utdpico?

Gandhi encarna o maior génio politico de nossa civilizacao. Definiu
o sentido concreto de uma politica e soube encontrar em cada
homem um inesgotavel heroismo quando descobre um objetivo e
um valor para sua acao. A India, hoje livre, prova a justeza de seu
testemunho. Ora, o poder material, em aparéncia invencivel, do
Império Britanico foi submergido por uma vontade inspirada por
idéias simples e claras.

QUAL O PROBLEMA DO PACIFISMO?

Senhoras, Senhores,

Meus agradecimentos por me permitirem exprimir minhas idéias
sobre este problema. Alegro-me por terem o0s senhores me
proporcionado a ocasiao de expor brevemente o 28

problema do pacifismo. A evolucao dos Ultimos anos de novo pos
em foco como temos poucas

razOes para confiar aos governos a responsabilidade na luta contra
0s armamentos e as atitudes belicosas. Mas também a formacao



de. grandes organizacbes, mesmo com muitos membros, nao pode
por si sO nos aproximar da meta. Continuo a afirmar que o meio
violento da recusa do servico militar € o melhor. E proclamado por
organizagoes que, em varios paises, ajudam moral e materialmente
0S corajosos objetores de consciéncia. Por este meio podemos
mobilizar os homens quanto ao problema do pacifismo. Porque esta
questao, posta assim tao direta e concretamente, interpela as
naturezas integras sobre esse tipo de combate. Porque, na verdade,
trata-se de um combate ilegal, mas de um combate pelo direito real
dos homens contra seus governos, ja que estes exigem de seus
cidadaos atos criminosos. Muitos bons pacifistas nao gostariam de
praticar o pacifismo desta maneira, invocando razoes patridticas.
Nos momentos criticos, porém, poder-se-a contar com eles. A
guerra mundial provou-o cabalmente.

Agradeco-lhes sinceramente por me terem dado a ocasiao de lhes
manifestar de viva voz minha opiniao.

ALOCUCAO NA REUNIAO DOS ESTUDANTES PELO DESARMAMENTO
Gracas as descobertas da ciéncia e da técnica, as Ultimas geracoes
nos ofereceram um magnifico presente de valor: poderemos nos
libertar e embelezar nossa vida como nunca outras geracdes o
puderam fazer. Mas este presente traz consigo perigos para nossa
vida, como nunca antes.

Hoje, o destino da humanidade civilizada repousa sobre os valores
morais que consegue suscitai em si mesma. Por isto a tarefa de
nossa época de modo algum é mais facil do que as realizadas pelas
ultimas geracoes.

Aquilo de que os homens precisam como alimentacao e bens de uso
corrente pode ser satisfeito ao cabo de horas de trabalho
infinitamente mais reduzidas. Em compensacao, o problema da
reparticao do trabalho e dos produtos fabricados se mostra cada
vez mais dificil. Percebemos todos que o livre jogo das forcas
econdmicas, o esforco desordenado e sem freio dos individuos para
adquirir e dominar ja ndo conduzem mais, automaticamente, a uma
solucdo suportavel deste problema. E preciso uma ordem
planificada para a producao dos bens, o0 emprego da mao-de-obra e
a reparticao das mercadorias fabricadas; trata-se de evitar o



desaparecimento ameacador de importantes recursos produtivos, o
empobrecimento e o retorno ao estado selvagem de grande parte
da populacao.

Contudo, se na vida econbmica o egoismo, “monstro sagrado”,
acarreta consequéncias nefastas, na vida politica internacional
causa estragos ainda mais atrozes. Agora os progressos da técnica
militar tornam possivel o exterminio de toda a vida humana, a
menos que 0s homens descubram, e bem depressa, 0s meios de se
protegerem contra a guerra. Este ideal é capital e os esforcos até
hoje empregados para atingi-lo sao ainda ridiculamente
insuficientes. Procura-se atenuar o perigo pela diminuicao dos
armamentos e por regras limitativas no exercicio do direito a
guerra. Mas a guerra nao é um jogo de sociedade onde os parceiros
respeitam escrupulosamente as regras. Quando se trata de ser ou
de nao ser, regras e compromissos nao valem nada. Somente a
rejeicao incondicional da guerra pode salvar-nos. Porque a criacao
de uma corte de arbitragem nao basta de forma alguma nesta
circunstancia. Seria preciso que também os tratados incluissem a
afirmacao de que as decisdoes de semelhante corte seriam aplicadas
coletivamente por todas as nacoes. Afastada esta certeza, jamais
as nacdes assumirao o risco do desarmamento. Imaginemos! Os
governos americano, inglés, alemao, francés exigem do governo
japonés a imediata cessacao das hostilidades contra a China, sob
pena de um boicote estrito de todas as mercadorias “made in
Japan”. Julgam os senhores que um governo japonés assumiria para
seu pais um risco tao grande? Ora, contra toda a evidéncia isto nao
se deu. Por qué? Cada pessoa, cada nacao receia verdadeiramente
por sua existéncia. Por qué? Porque cada qual s6 tem em vista o 29

proprio proveito, imediato e desprezivel, e nao quer considerar
primeiro 0 bem e o proveito da

comunidade.

Por isso eu lhes declarei, logo de inicio, que o destino da
humanidade repousa essencialmente e mais do que nunca sobre as
forcas morais do homem. Se quisermos uma vida livre e feliz, sera
absolutamente necessario haver renlncia e restricao. Onde haurir



forcas para semelhante modificacdo? Alguns ja desde a juventude
tiveram a possibilidade de fortalecer o espirito pelo estudo e de
manter um modo claro de julgar. Sao os antigos, eles olham para os
senhores e esperam que lutem com todas as energias com o fito de
obter afinal aquilo que nos foi recusado.

SOBRE O SERVICO MILITAR

Extrato de uma carta

Em vez de autorizar o servico militar na Alemanha, dever-se-ia
proibi-lo em todos os paises e ndo admitir um exército a nao ser o
dos mercenarios, podendo-se discutir sobre sua importancia e
armamento. A Franca, por este meio, se tranquilizaria, mesmo que
se satisfaca com a compensacao dada a Alemanha. Deste modo se
impediria o desastre psicoldgico provocado pela educacao militar do
povo € a morte dos direitos do individuo inerentes a esta
pedagogia. Que vantagem evidente para dois Estados, de pleno
acordo, em dirimir seus inevitaveis conflitos por um arbitramento, e
que progresso poder unificar sua organizacao militar de
profissionais em um Unico corpo de quadros mistos! Que economia
financeira e que aumento de seguranca para os dois paises! Um
arranjo assim poderia estimular unides cada vez mais estreitas e
até chegar a uma policia internacional que se reduziria a medida
que a seguranca internacional crescesse.

Querem discutir esta proposta-sugestao com nossos amigos? Nao
quero defendé-la de modo especial. Mas julgo indispensavel que
nos apresentemos com programas concretos. Porque ficar s6 em
posicdo de defesa nao oferece nenhum interesse estratégico. A
SIGMUND FREUD

Muito caro Senhor Freud,

Sempre admirei sua paixao para descobrir a verdade. Ela o arrebata
acima de tudo. O senhor explica com irresistivel clareza o quanto na
alma humana os instintos de luta e de aniquilamento estao
estreitamente relacionados com os instintos do amor e da
afirmacao da vida. Ao mesmo tempo, suas exposicoes rigorosas
revelam o desejo profundo e o nobre ideal do homem que quer se



libertar completamente da guerra. Por esta profunda paixao se
reconhecem todos aqueles que, superando seu tempo e sua nacgao,
foram julgados mestres, espirituais ou morais. Descobrimos o
mesmo ideal em Jesus Cristo, em Goethe ou em Kant! Nao é
bastante significativo ver que estes homens foram reconhecidos
universalmente como mestres apesar de terem fracassado em sua
vontade de estruturar as relacdes humanas? Estou persuadido de
que os homens excepcionais que ocupam a posicao de mestres
gragas a seus trabalhos (mesmo em circulo bem restrito) participam
deste mesmo nobre ideal. Nao tém grande influéncia sobre o
mundo politico. Em compensacao, a sorte das nacoes depende, ao
que parece, inevitavelmente de homens politicos, sem nenhum
escrupulo e sem qualquer senso de responsabilidade.

Tais chefes e governos politicos obtém seu cargo seja pela violéncia
seja por eleicoes populares. Nao podem se apresentar como
representantes da parte intelectual e moralmente superior das
nacoes. Quanto a elite intelectual, ndo exerce influéncia alguma
sobre o destino dos povos. Dispersa demais, nao pode nem
trabalhar, nem colaborar quando se trata de resolver um problema
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urgente. Sendo assim, ndao pensa o senhor que uma associacao livre
de personalidades — garantindo

suas capacidades e a sinceridade da vontade por suas acoes e
criacoes anteriores — nao poderia propor realmente um programa
novo? Uma comunidade de estrutura internacional, na qual os
membros se obrigariam a ficar em contacto por permanente
intercambio de suas opinides, poderia tomar posicao na imprensa,
mas sempre sob a responsabilidade estrita dos signatarios, e
exercer influéncia significativa e moralmente sadia na resolucao de
um problema politico. Evidentemente, tal comunidade se veria a
bracos com 0s mesmos inconvenientes que, nas academias de
ciéncia, provocam tantas vezes pesados malogros. Sao os riscos
inerentes, indissoluvelmente ligados a fraqueza da natureza
humana. Apesar do que, nao seria preciso tentar uma associacao
deste género? Para mim, julgo-a um dever imperioso.



Se se chegasse a concretizar semelhante associacao intelectual, ela
teria de procurar educar sistematicamente as organizacdes
religiosas no sentido de se baterem contra a guerra. Daria forca
moral a muitas personalidades cuja boa vontade se vé esterilizada
por penosa resignacao. Creio enfim que uma associagao com tais
membros, inspirando imenso respeito bem justificado por suas
obras intelectuais, daria precioso apoio moral as forcas da
Sociedade das Nacdes que realmente consagram suas atividades ao
nobre ideal dessa instituicdo. Submeto-lhe estas idéias, ao senhor
mais do que a qualquer outro, porque o senhor &€ menos vulneravel
do que qualguer um as quimeras e seu espirito critico se baseia em
um sentimento muito profundo da responsabilidade.

AS MULHERES E A GUERRA

Na minha opinido, na préxima guerra, dever-se-ia mandar para as
primeiras linhas as mulheres patriotas de preferéncia aos homens.
Isto seria pela primeira vez uma novidade neste mundo
desesperado de horror infinito e, além disso, por que nao utilizar os
sentimentos herdicos do belo sexo de modo mais pitoresco do que
em atacar um civil sem defesa? TRES CARTAS A AMIGOS DA PAZ

1. Soube que, por inspiracao de seus nobres sentimentos e levado
pelo amor dos homens e de seu destino, o senhor realiza quase
secretamente maravilhas. Raros sao aqueles que olham com os
proprios olhos e sentem com a propria sensibilidade. Unicamente
estes poderiam evitar que os homens venham de novo a mergulhar
no clima de apatia, hoje proposto como inelutavel a uma
desorientada massa.

Possam os povos abrir os olhos, compreender o valor da renincia
nacional indispensavel para evitar a mortandade de todos contra
todos! O poder da consciéncia e do espirito internacional ainda é
timido demais. No momento atual revela-se mais fraco ainda, ja
que tolera um pacto com os piores inimigos da civilizacao. Neste
nivel, a diplomacia da conciliaggo se chama crime contra a
humanidade, mesmo se a defendem em nome da sabedoria
politica. Nao podemos desesperar dos homens, pois nés mesmos
somos homens. E &€ um consolo pensar que existem personalidades
como o senhor, vivas e leais. 2. Devo confessar que uma



declaracao, do tipo da que vai junto, nao representa, a meu ver,
valor algum para um povo que em tempo de paz se submete ao
servico militar. Sua luta deve procurar ter como resultado a
liberacdo de qualquer obrigacdao militar. O povo francés pagou
terrivelmente caro sua vitéria de 1918! E no entanto, apesar do
peso desta experiéncia, o servico militar mantém a Franca na mais
igndbil de todas as espécies de serviddao. Seja portanto infatigavel
nesta Iuta! O senhor tem mesmo aliados objetivos entre os
reacionarios e militaristas alemaes. Porque se a Franca se aferra a
idéia do servico militar obrigatorio, ndo Ihe sera possivel, com o
tempo, proibir a introducao desse servico na Alemanha. Entao
fatalmente se chegara a reivindicacdo alema da igualdade dos
direitos. Para cada escravo militar francés, havera dois escravos
militares alemaes. Sera que isto concordaria com os interesses 31

franceses? S& a supressao radical do servico militar obrigatorio
autoriza imaginar a educacao da

juventude no espirito de reconciliacao, na afirmacao das forcas da
vida e no respeito de todas as formas vivas.

Creio que a recusa ao servico militar, pela objecao de consciéncia
simultaneamente afirmada por cinquenta mil convocados ao
servico, teria um poder irresistivel. Porque um individuo sozinho nao
pode obter muita coisa e nao se pode desejar que seres do maior
valor sejam entregues ao aniquilamento pelo abominavel monstro
de trés cabecas: estupidez, medo, cobica. 3. Em sua carta o senhor
analisou um ponto absolutamente essencial. A industria dos
armamentos representa concretamente o mais terrivel perigo para
a humanidade. Mascara-se, poderosa forca maligna, por tras do
nacionalismo que se estende por toda parte. A nacionalizagao do
Estado poderia sem duvida oferecer alguma utilidade. Mas a
delimitacao das industrias interessadas parece muito complicada.
Incluirdao a industria aeronautica? e em que proporcoes nelas
entrardo a industria metallirgica, a industria quimica? Quanto a
indUstria das municdes e o comércio do material de guerra, a
Sociedade das NacgOes, ja ha anos, se esforca por exercer um
controle sobre este trafico abominavel. Mas, quem ignora o malogro



desta politica? No ano passado, perguntei a um diplomata
americano de renome por que, mediante um boicote comercial, nao
se impedia o Japao de perseverar em sua politica de ataques?
Resposta: “nossos interesses econdmicos estdao por demais
implicados”. Como ajudar a individuos de tal forma cegos por tais
respostas? E o senhor cré que uma palavra minha seria suficiente
para obter um resultado neste campo! Que engano! Enquanto nao
os atrapalho, os homens me elogiam. Mas se tento defender uma
politica desagradavel a seus olhos, insultam-me e caluniam-me a
fim de protegerem seus interesses. Quanto aos indiferentes, eles se
refugiam na maior parte do tempo numa atitude de covardia. Ponha
a prova a coragem civica de seus concidadaos! A divisa tacitamente
aceita se revela: “assunto tabu... nem um pio!” Pode estar certo,
empregarei todas as forcas para executar o que puder, no sentido
que o senhor me indica. Mas pela via direta, como me sugere, nao
ha nada a tentar.

PACIFISMO ATIVO

Considero-me muito feliz por assistir a esta grande manifestacao
pacifista, organizada pelo povo flamengo. Pessoalmente sinto
necessidade de falar diante de todos os que aqui participam, em
nome daqueles que pensam como os senhores e tém as mesmas
angustias diante do futuro: “Ndés nos sentimos profundamente
unidos aos senhores nestes momentos de recolhimento e de
tomada de consciéncia.”

N3ao temos o direito de mentir a nds mesmos. A melhoria das
condicdes humanas atuais, constrangedoras e desesperadoras, nao
pode ser imaginada como possivel sem terriveis conflitos. Porque o
pequeno numero de pessoas decididas aos meios radicais pesa
pouco diante da massa dos hesitantes e dos recuperados.* E o
poder das pessoas diretamente interessadas na manutencao da
maquina da guerra continua consideravel. Nao recuarao diante de
nenhum processo para obrigar a opinidao publica a se dobrar diante
de suas exigéncias criminosas. Segundo todas as aparéncias, os
estadistas atualmente no poder tém por objetivo estabelecer de
modo duradouro uma paz sdlida. Mas o incessante aumento das
armas prova claramente que estes estadistas nao tém peso diante



das poténcias criminosas que sé querem preparar a guerra.
Continuo inabalavel neste ponto: a solucao esta no povo, somente
no povo. Se 0s povos quiserem escapar da escravidao abjeta do
servico militar, tém de se pronunciar categoricamente pelo
desarmamento geral. Enquanto existirem exércitos, cada conflito
delicado se arrisca a levar a guerra.

Um pacifismo que so6 ataque as politicas de armas dos Estados é
impotente e permanece impotente.

Que os povos compreendam! Que se manifeste sua consciéncial!
Assim galgariamos nova * Recuperado. Do francés recupere,
soldado reformado que é recrutado para a guerra. (N. do E.). 32

etapa no progresso dos povos entre si € nos recordariamos do
quanto a guerra foi a incompreensivel

loucura de nossos antepassados!

UMA DEMISSAO

Ao secretario alemao da Sociedade das Nagoes

Prezado Senhor Dufour-Feronce,

N3o quero deixar sua amavel carta sem resposta porque o senhor
poderia se enganar ao considerar meu ponto de vista. Minha
decisao de nao mais comparecer a Genebra baseia-se na evidéncia
adquirida por dolorosa experiéncia: a comissao em geral nao
manifesta em suas sessoes a firme vontade de realizar os
progressos indispensaveis para as relacoes internacionais. Muito ao
contrario, assemelha-se a uma parddia do adagio ut aliquid fieri
videatur.* Vista deste modo, a comissao me parece até mesmo pior
do que a Sociedade das Nacdes em conjunto. Por ter querido me
bater com todas as forcas pela criagao de uma Corte Internacional
de Arbitragem e de regulamentacao colocada acima dos Estados, e
porque este ideal representa muitissimo para mim, creio dever
deixar esta Comissao. A Comissao aprovou a repressao das
minorias culturais nos varios paises porque, nestes mesmos paises,
ela constituiu uma “Comissao Nacional”, Unico lago tedrico entre os
intelectuais do Estado e a Comissao. Esta politica deliberada afasta-



a de sua funcao propria: ser um apoio moral para as minorias
nacionais contra toda opressao cultural. Além disso, a Comissao
manifestou uma atitude de tal forma hipdcrita em face do problema
da luta contra as tendéncias chauvinistas e militaristas do ensino
nos diversos paises, que nao se pode esperar tenha uma atitude
decisiva nesse dominio essencial, fundamental. A Comissao
constantemente se dispensou de ser o apoio de personalidades ou
de organizacoes que, de modo irrecusavel, se empenharam por
uma ordem juridica internacional e contra o sistema militar.

A Comissao jamais tentou impedir a integracao de membros que
bem sabia serem representantes de correntes de idéias
fundamentalmente diversas daqueles que tinha a obrigacao de
representar.

Nao quero mais enumerar outras acusacoes, pois estas poucas
objecbes dao suficiente motivo para se compreender minha
decisao. Nao quero no entanto me arvorar em acusador. Mas devia
explicacdes sobre minha atitude. Se eu tivesse uma esperanca,
ainda que fosse minima, teria agido de modo diferente, pode crer.
SOBRE A QUESTAO DO DESARMAMENTO

A realizacao de um plano de desarmamento era ainda mais
complicada porque, em geral, nao se encarava claramente a
enorme complexidade do problema. De ordinario a maioria dos
objetivos se obtém por escaldes sucessivos. Lembremo-nos por
exemplo da transformacao da monarquia absoluta em democracia!
Mas aqui o objetivo nao suporta nenhum escalao. Com efeito,
enquanto a possibilidade da guerra nao for radicalmente supressa,
as nagoes nao consentirao em se despojar do direito de se equipar
militarmente do melhor modo possivel para esmagar o inimigo de
uma futura guerra. Nao se podera evitar que a juventude seja
educada com as tradicdes guerreiras, nem que o ridiculo orgulho
nacional seja exaltado paralelamente com a mitologia herdica do
guerreiro, enquanto for necessario fazer vibrar nos cidadaos esta
ideologia para a resolucao armada dos conflitos. Armar-se significa
exatamente isto: nao aprovar € nem organizar a paz, mas dizer sim
a guerra e prepara-la. Sendo assim, nao se pode desarmar por



etapas, mas de uma vez por todas ou nunca.
* “Para dar a impressao de que se faz algo.” (N. do E.). 33

Na vida das nagdes, uma realizacao de estrutura tao
profundamente diferente implica uma

forca moral nova e uma recusa consciente de tradigdes fundamente
arraigadas. Aquele que nao esta pronto a entregar, em caso de
conflito e sem condigOes, o destino de seu pais as decisdes de uma
Corte internacional de arbitragem e que nao esta pronto a se
comprometer solenemente e sem reservas a isto por um tratado,
nao esta realmente decidido a eliminar as guerras. A solucao é
clara: tudo ou nada.

Até este momento, os esforcos empregados para conseguir a paz
fracassaram, porque ambicionavam somente resultados parciais
insuficientes. Desarmamento e seguranca sé se conquistam juntos,
A seguranca nao sera real a nao ser que todas as nagdes tomem o
compromisso de executar por completo as decisoes internacionais.
Estamos portanto na encruzilhada dos caminhos. Ou tomaremos a
estrada da paz ou a estrada ja frequentada da forga cega, indigna
de nossa civilizacao. E esta nossa escolha e por ela seremos
responsaveis! De um lado, liberdade dos individuos e seguranca das
comunidades nos esperam. Do outro, servidao dos individuos e
aniquilamento das civilizacbes nos ameacam. Nosso destino sera
aquele que escolhermos.

A RESPEITO DA CONFERENCIA DO DESARMAMENTO EM 1932 1.
Consentem que comece por uma profissao de fé politica? Ei-la. O
Estado foi criado para os homens, e nao o inverso. Pode-se
apresentar o mesmo arrazoado tanto para a Ciéncia quanto para o
Estado. Velhas maximas buriladas por seres que situavam a pessoa
humana no cume da hierarquia dos valores! Eu teria vergonha de
repeti-las, se nao estivessem sempre ameacadas de mergulhar no
esquecimento, sobretudo em nossa época de organizacao e de
rotina. Ora, a tarefa principal do Estado consiste nisto: proteger o
individuo, oferecer-lhe a possibilidade de se realizar como pessoa
humana criativa.

O Estado deve ser nosso servidor e nao temos obrigacao de ser



seus escravos. Esta lei fundamental é vilipendiada pelo Estado,
quando nos constrange a forca ao servico militar e a guerra. Nossa
funcao de escravos se exerce entao para aniquilar os homens de
outros paises ou para prejudicar a liberdade de seu progresso.
Consentir em certos sacrificios ao Estado s6 € um dever quando
contribuem para o progresso humano dos individuos. Estas
proposicoes talvez parecam evidentes para um americano, mas de
modo algum para um europeu. Por este motivo, esperamos que a
luta contra a guerra desperte poderoso eco entre 0s americanos.
Falemos agora desta conferéncia do desarmamento. Refletindo
sobre ele, devemos sorrir, chorar ou esperar? Imaginem uma cidade
habitada por cidadaos irasciveis, desonestos e rixentos. Seria
permanente o risco de morrer e permanente, portanto, a terrivel
angustia, neutralizando qualquer evolugao normal. A autoridade da
cidade quer entao suprimir estas condicoes pavorosas... mas cada
magistrado e concidadao nao aceita, sob nenhuma condicao, que
lhe proibam trazer um punhal no cinto! Depois de longos anos de
preparacao, a autoridade decide debater em publico o problema e
propde este tema de discussao: comprimento e corte do punhal
individual autorizado a ser trazido no cinto durante os passeios?
Enquanto os cidadaos conscientes nao tomarem a dianteira gracas
a lei, a justica e a policia para impedir as punhaladas, a situacao
ficard a mesma. A determinacdo do comprimento e do corte dos
punhais autorizados sé favorecera os violentos e belicosos e |hes
submetera os mais fracos. Os senhores compreendem todo o
sentido desta comparacao. Temos com efeito uma Sociedade das
Nacoes e uma Corte de Arbitragem. Mas a Sociedade das Nacoes
mais se parece a uma sala de reunidao do que a uma assembléia e a
Corte nao tem meios de fazer respeitar seus vereditos. Em caso de
agressao, nenhum Estado encontrara seguranca junto da Sociedade
das NacOes. Nao se esquecam, pois, desta evidéncia quando
avaliarem a posicao da Franca e sua recusa de se desarmar, sem
seguranca. Os senhores julgarao entao com menor severidade do
que se costuma fazer. Cada povo deve compreender e querer as
limitacOes necessarias a seu direito de soberania, cada povo deve
intervir e associar-se aos outros povos contra qualquer transgressor



das decisbes da Corte, oficialmente ou secretamente. Senao,
manteremos o clima geral de anarquia, de ameaca. A 34

soberania ilimitada dos diversos Estados e a seguranca em caso de
agressao sao proposicoes

inconciliaveis, apesar de todos os sofismas. Havera ainda
necessidade de novas catastrofes para incitar os Estados a se
empenharem em executar todas as decisoes da Corte Internacional
de Justica? Nas bases de sua recente evolucao, nossa esperanca
para o proximo futuro é bem reduzida. Cada amigo da civilizacao e
da Justica, porém, tem de se bater para convencer seus
semelhantes da inevitdvel necessidade desta obrigacao
internacional entre os Estados. Objetar-se-a com razao que esta
idéia valoriza demais o sistema juridico, mas negligencia as
psicologias nacionais e os valores morais. Fazem ver que o
desarmamento moral deveria preceder o desarmamento material.
Afirma-se também, com verdade, que o maior obstaculo para a
ordem internacional consiste no nacionalismo exacerbado,
denominado ilusoria e simpaticamente de patriotismo. Com efeito,
nos Ultimos cento e cinquenta anos, esta divindade adquiriu um
poder criminoso angustiante e extraordinario. Para vencer esta
objecao, € preciso entender que os fatores racionais e humanos se
condicionam reciprocamente e convencer-se disto. Os sistemas
dependem estreitamente de concepgoes tradicionais sentimentais,
e delas extraem as razoes de existir e de se proteger. Mas os
sistemas elaborados, por sua vez, influenciam poderosamente as
concepgoes tradicionais sentimentais.

O nacionalismo, hoje espalhado por toda parte de maneira tao
perigosa, se desenvolve perfeitamente a partir da criacao do servico
militar obrigatorio, ou, belo eufemismo, do exército nacional.
Exigindo dos cidadaos o servico militar, o Estado se vé obrigado a
neles exaltar o sentimento nacionalista, base psicoldgica dos
condicionamentos militares. Ao lado da religiao, o Estado deve
glorificar em suas escolas, aos olhos da juventude, seu instrumento
de forca brutal. A introducao do servico militar obrigatdrio, eis a
principal causa, a meu ver, da decadéncia moral da raca branca.



Assim se coloca a questao da sobrevivéncia de nossa civilizacao e
até mesmo de nossa vida! Por isto o poderoso influxo da revolucao
francesa traz inUmeras vantagens sociais, mas também a maldicao
que, em tao pouco tempo, caiu sobre todos os outros povos. Quem
quer desenvolver o sentimento internacional e combater o
chauvinismo nacional, tem de combater o servico militar
obrigatdrio. As violentas perseguicoes que se abatem sobre aqueles
que, por motivos morais, recusam cumprir 0 servico militar, serao
menos ignominiosas para a humanidade do que as perseguicoes a
que se expunham nos tempos passados os martires da religiao?
Ousar-se-a hipocritamente proclamar a guerra fora da lei, como o
faz o pacto Kellog, enquanto se entregam individuos sem defesa a
maquina assassina da guerra em qualquer pais? Se, no espirito da
conferéncia do desarmamento nao quisermos nos limitar ao aspecto
do sistema juridico, mas desejarmos também incluir, de modo
pratico e leal, o aspecto psicoldgico, sera preciso tentar oferecer, a
cada individuo, por via internacional a possibilidade legal de dizer
nao ao servico militar. Esta iniciativa juridica suscitaria sem duvida
alguma poderoso movimento moral. Numa palavra. Simples
convencdoes sobre a reducao dos armamentos nao dao
absolutamente seguranca. A Corte de Arbitragem obrigatdria deve
dispor de um executivo garantido por todos os Estados
participantes. Este interviria por sancoes econémicas e militares
contra o Estado violador da paz. O servico militar obrigatorio tem de
ser combatido porque constitui o principal foco de um nacionalismo
morbido. Aqueles que fazem objecdo de consciéncia devem
portanto ser de modo particular protegidos internacionalmente. 2. O
engenho dos homens nos ofereceu, nos ultimos cem anos, tanta
coisa que teria podido facilitar uma vida livre e feliz, se o progresso
entre os homens se efetuasse ao mesmo tempo que 0s progressos
sobre as coisas. Ora, o laborioso resultado se assemelha, para
nossa geracao, ao que seria uma navalha para uma crianca de trés
anos. A conquista de fabulosos meios de producao nao trouxe a
liberdade, mas as angustias e a fome. Pior ainda, os progressos
técnicos fornecem os meios de aniquilar a vida humana e tudo o
que foi duramente criado pelo homem. Nds, os velhos, vivemos esta



abominagao durante a guerra mundial. Porém, mais ignébil do que
este aniquilamento, vivemos a escravidao vergonhosa a que o
homem se vé arrastado pela guerra! N3ao é pavoroso ser
constrangido pela comunidade a realizar atos que cada um, diante
de sua consciéncia, considera criminosos? Ora, poucos foram
aqueles que 35

revelaram tanta grandeza de alma que se recusaram a cometé-los.
No entanto, a meus olhos, sao os

verdadeiros herdis da guerra mundial.

Ha uma luzinha de esperanca. Tenho a impressao hoje de que os
chefes responsaveis dos povos tém sincera intencao e vontade de
abolir a guerra. A resisténcia a este progresso absolutamente
necessario apodia-se nas tradicdes malsas dos povos: transmitem-se
de geracao em geracao, através do sistema de educagao, como um
cancro hereditario. A principal defensora de tais tradicoes é a
instrucao militar e sua glorificacao, bem como aquela fracao da
imprensa ligada as industrias pesadas ou de armamento. Sem
desarmamento, nada de paz duradoura. Inversamente, o0s
armamentos militares ininterruptos, nas atuais normas, conduzem
inevitavelmente a novas catastrofes.

Por isso a conferéncia sobre o desarmamento de 1932 sera decisiva
para esta geracao e a seguinte. As conferéncias precedentes
terminaram por resultados, confessemos, desastrosos. Por
conseguinte, impoe-se a todos 0s homens perspicazes e
responsaveis que conjuguem todas as energias para cristalizar cada
vez mais na opiniao publica o papel essencial da conferéncia de
1932. Se, em seus paises, os chefes de Estado encarnarem a
vontade pacifica de uma maioria resoluta, entdo e s6 assim
poderao realizar este ideal. Cada um, por suas agoes e palavras,
pode ajudar na formagao desta opiniao publica.

O malogro da conferéncia sera certo se os delegados ali se
apresentarem com instrucdes definitivas, cuja aceitacao se
transformaria em questao de prestigio. Esta politica parece ter sido
descartada. Porque as reunidoes de diplomatas, delegacao por
delegacao, reunides frequentes nos Ultimos tempos, foram



consagradas a preparar solidamente a conferéncia por discussoes
sobre o desarmamento. Este processo me parece muito feliz. Com
efeito, dois homens ou dois grupos podem trabalhar com um
espirito judicioso, sincero e sem paixao, se nao intervier um terceiro
grupo que é preciso levar em conta no debate. E se a conferéncia
for preparada seguindo este processo, se 0s gestos teatrais forem
excluidos e se uma verdadeira boa vontade criar um clima de
confianca, somente entdo poderemos esperar uma saida favoravel.
Neste género de conferéncias, o sucesso nao depende da
inteligéncia ou da pericia, mas da honestidade e da confianca. O
valor moral ndao pode ser substituido pelo valor inteligéncia e eu
acrescentaria: Gracas a Deus!

O ser humano nao pode se contentar com esperar e criticar. Deve
lutar por esta causa, tanto quanto puder. O destino da humanidade
sera o que prepararmos. A AMERICA E A CONFERENCIA DO
DESARMAMENTO EM 1932 Os americanos estao hoje inquietos com
a situacdo econOmica de seu pais e suas consequéncias. Os
dirigentes, conscios de suas responsabilidades, esforcam-se
principalmente por resolver a terrivel crise de desemprego em seu
proprio pais. A idéia de estarem ligados ao destino do resto do
mundo, particularmente ao da Europa, mae patria, se encontra
menos viva do que em tempo normal.

Mas a economia liberal ndo ird resolver automaticamente as
proprias crises. Sera preciso um conjunto de medidas harmoniosas
vindas da comunidade, para realizar entre os homens uma justa
reparticao do trabalho e dos produtos de consumo. Sem isso, a
populacao do pais mais rico se asfixia. Como o trabalho necessario
para as necessidades de todos diminuiu pelo aperfeicoamento da
tecnologia, o livre jogo das forcas econ6micas nao consegue
sozinho manter o equilibrio que permita o emprego de todas as
forcas de trabalho. Uma regulamentacao planificada e realista se
impoe a fim de se utilizarem os progressos da tecnologia no
interesse comum. Se daqui em diante a economia nao pode mais
subsistir sem rigorosa planificacao, esta é ainda mais exigida pelos
problemas econbmicos internacionais. Hoje, poucos individuos
pensam realmente que as técnicas de guerra representam um



sistema vantajoso, aplicavel a humanidade para resolver os
conflitos humanos. Mas os outros homens nao tém ldgica nem
coragem para denunciar o sistema e impor medidas que tornem
impossivel a guerra, este vestigio selvagem e intoleravel dos
tempos antigos. Sera preciso ainda uma reflexao profunda para
detectar o sistema e depois uma 36



coragem a toda prova, para quebrar as cadeias desta escravidao, o
que exige uma decisao

irrevogavel e uma inteligéncia muito licida. Aquele que deseja
abolir de fato a guerra tem de intervir com energia para que o
Estado do qual é cidadao renuncie a uma parte de sua soberania
em proveito das instancias internacionais. Deve preparar-se, no
caso de algum conflito de seu pais, para submeté-lo a arbitragem
da Corte internacional de justica. Exige-se dele que lute com todas
as forcas pelo desarmamento geral dos Estados, previsto até
mesmo pelo lamentavel tratado de Versalhes. Se ndao se suprime a
educacao do povo pelos militares e pelos patriotas belicosos, a
humanidade nao podera progredir. Nenhum acontecimento dos
ultimos anos foi tdo humilhante para os Estados civilizados quanto
esta sucessao de malogros de todas as conferéncias anteriores
sobre o desarmamento. Os politiqueiros ambiciosos e sem
escrupulos, por suas intrigas, sao 0s responsaveis por esse fracasso,
mas também, por toda parte, em todos os paises, a indiferenca e a
covardia. Se ndao mudarmos, pesara sobre nos a responsabilidade
do aniquilamento da soberba heranca de nossos antepassados.
Receio muito que o povo americano nao assuma sua
responsabilidade nesta crise. Porque assim se pensa nos Estados
Unidos: “A Europa vai perder-se se se deixa levar pelos sentimentos
de ddio e de vinganca dos seus habitantes. O Presidente Wilson
havia semeado o bom grao. Mas aquele solo europeu estéril fez
nascer o joio. Quanto a nds, somos os mais fortes, os menos
vulneraveis, e tao cedo nao recomegaremos a nos intrometer nas
questdes dos outros”. Quem pensa assim € um mediocre que nao
enxerga nada além da ponta do nariz. A América ndao pode lavar as
maos diante da miséria européia. Pela exigéncia brutal do
pagamento de suas dividas, a América acelera a queda econdomica
da Europa e com isto também sua decadéncia moral. Ela é
responsavel pela balcanizacdo européia e participa também da
responsabilidade por esta crise moral na politica, incitando assim o
espirito de desforra ja alimentado pelo desespero. A nova
mentalidade ndao encontrara um dique nas fronteiras americanas.



Seria meu dever adverti-los: suas fronteiras ja foram transpostas.
Olhem ao redor de vocés, tomem cuidado! Basta de tanto
palavreado! A conferéncia do desarmamento significa para nds, e
para os senhores, a Ultima oportunidade de salvar a heranca do
passado. Os senhores sao 0s mais poderosos, os menos atingidos
pela crise, é portanto para os senhores que o mundo olha, e confia
esperancoso. A CORTE DE ARBITRAGEM

Um desarmamento planificado e rapido nao sera possivel a nao ser
que esteja ligado a garantia de seguranca de todas as nacoes que o
assinaram, cada uma em separado, sob a dependéncia de uma
Corte de Arbitragem permanente, ngorosamente independente dos
governos. Incondicional compromisso dos Estados-membros: aceitar
os vereditos da Corte e p6-los em execugao. )

Trés cortes separadas: Europa-Africa, América e Asia. A Austrdlia
unida a alguma das trés. Uma Corte de Arbitragem idéntica para os
conflitos nao resolvidos nas trés. A INTERNACIONAL DA CIENCIA
Durante a guerra, quando a loucura nacional e politica atingia o
auge, Emile Fisher, numa sessao da Academia, exclamou com
vivacidade: “Os Senhores ndo podem nada, mas a Ciéncia é e sera
internacional”. Os melhores sabios sempre souberam disto e
viveram com paixao, mesmo que em épocas de crise politica
tenham ficado submersos no meio de seus confrades de menor
envergadura. Quanto a multiddo de individuos, apesar de seu
direito de voto, durante a Ultima guerra e nos dois campos, ela traiu
o depdsito sagrado que I|he fora confiado! A Associacao
internacional das Academias foi dissolvida. Congressos se
realizaram e ainda se realizam com a exclusao dos colegas dos
paises antes inimigos. Graves razoes politicas, apresentadas com
um cerimonial hipdcrita, impedem que o ponto de vista objetivo,
necessario para o éxito deste nobre ideal, possa predominar.
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Que podem fazer as pessoas honestas, nao abaladas pelas
agitacoes apaixonadas do imediato,

a fim de recuperar aquilo que ja se perdeu? E até mesmo no
momento presente, nao se podem mais organizar congressos



internacionais de grande envergadura por causa da extrema
agitacdo da maioria dos intelectuais. E os bloqueios psicoldgicos
contra o restabelecimento das associacoes cientificas internacionais
se fazem sentir duramente, a ponto de uma minoria, cheia de idéias
e sentimentos mais elevados, ndo conseguir supera-los. No entanto
esta minoria coopera na meta suprema de restabelecer as
instancias internacionais no sentido de manter estreitas relacoes
com os sabios de mesma generosidade moral, e intervindo
constantemente na propria esfera de acdo para preconizar medidas
internacionais. Mas 0 sucesso, 0 sucesso definitivo pode demorar. E
absolutamente necessario. Aproveito-me da ocasiao para felicitar
grande numero de meus colegas ingleses. Porque, durante todos
estes longos anos de fracassos, conservaram bem viva a vontade
de salvaguardar a comunidade intelectual.

Em toda parte, as declaracdes oficiais sao mais sinistras do que os
pensamentos dos individuos. As pessoas honestas tém de abrir os
olhos, nao se deixarem manipular, enganar: senatores bani viri,
senatus autem bestia.*

Sou fundamentalmente otimista quanto aos progressos da
organizacao internacional geral, ndao por me basear na inteligéncia
ou na nobreza dos sentimentos, porém avalio a opressao impiedosa
do progresso econdomico. Ora, ele depende, em grau muito elevado,
da capacidade de trabalho dos sabios, até dos sabios retrogrados!
Por isso, mesmo estes Ultimos ajudarao, sem o saber, a criar a
organizacao internacional.

A RESPEITO DAS MINORIAS

Infelizmente vai se tornando um lugar-comum: as minorias,
particularmente as de tracos fisicos evidentes. sdao consideradas
pelas maiorias no meio das quais vivem absolutamente como
classes inferiores da humanidade. Este destino tragico se percebe
no drama que vivem naturalmente, tanto no plano econdomico
quanto no social, e sobretudo no fato seguinte: as vitimas de
semelhante horror se impregnam por sua vez, por causa da
perversa influéncia da maioria, do mesmo preconceito de raca e
comecam a ver seus semelhantes como inferiores. Este segundo
aspecto, mais terrivel e mais morbido, deve ser suprimido por uma



coesao maior e uma educacao mais inteligente da minoria.

A energia consciente dos negros americanos, tendendo a este fim,
saibamos compreendé-la, pratica-la.

ALEMANHA E FRANCA

Uma colaboracao confiante entre a Alemanha e a Franca nao
podera existir se a reivindicacdo francesa de uma garantia segura
em caso de agressao militar nao for satisfeita. Mas, se a Franca
fizer estas exigéncias, esta posicao sera inevitavelmente mal
recebida na Alemanha. Julgo ser preciso agir de outro modo, creio
mesmo que € possivel. O governo alemao propde espontaneamente
ao governo francés submeter de comum acordo a Sociedade das
Nacoes uma mogao recomendando a todos os Estados participantes
que se comprometam acerca dos dois seguintes pontos:

1) Cada pais se submete a toda decisao da Corte Internacional de
Arbitragem. 2) Cada pais, de acordo com todos os outros Estados
membros da Sociedade das NacOes, e a custa de todos os seus
recursos econdmicos e militares, intervira contra qualquer Estado
que violar a paz ou que rejeitar uma decisao internacional ditada
pelo interesse da paz mundial. * “Os Senadores sao boas pessoas,
mas o Senado é um animal feroz”, provérbio latino. (N. do E.). 38

O INSTITUTO DE COOPERACAO INTELECTUAL

Neste ano, pela primeira vez, os politicos europeus competentes
tiraram as consequéncias de sua experiéncia. Compreendem enfim
que nosso continente nao pode superar seus problemas a nao ser
que supere os tradicionais Conflitos de sistemas politicos. A
organizacao politica européia se fortaleceria e a supressao das
barreiras alfandegarias que dificultam se intensificaria. Objetivo
superior que nao depende de simples convencoes do Estado. E
preciso, em primeiro lugar e antes de tudo, uma propedéutica dos
espiritos. E necessario, pois, que despertemos nos homens um
sentimento de solidariedade que nao se detém nas fronteiras, como
se faz até agora. Inspirando-se neste ideal, a Sociedade das Nacoes
criou a Comissao de cooperacao intelectual. Esta comissao deve ser
um organismo absolutamente internacional, afastado de toda
politica, preocupado exclusivamente com todos os campos da vida



intelectual para por em comunicagao os centros culturais nacionais,
isolados desde a guerra. Tarefa pesada! Porque, tenhamos a
coragem de confessa-lo — pelo menos nos paises que conheco
melhor —, os sabios e os artistas se deixam levar pelas tendéncias
nacionalistas agradaveis com maior facilidade do que os homens
dotados para ideais mais generosos.

Até o momento esta comissao se reunia duas vezes por ano. Para
obter resultados mais satisfatérios, o governo francés decidiu criar e
manter permanente um instituto de cooperacao intelectual. Acaba
de ser inaugurado nestes dias. Este ato generoso do governo
francés merece o reconhecimento de todos.

Tarefa simples e magicamente eficaz, exaltar-se para conceder
louvores ou sugerir um grande siléncio sobre aquilo que é de se
lamentar ou criticar! Mas o progresso de nossos trabalhos sé se faz
pela retiddao. Por isso nao receio exprimir minha apreensao
juntamente com minha alegria por esta criagao.

Cada dia me convenco mais que o pior inimigo de nossa comissao
esta na auséncia de conviccao em seu objetivo politico. Dever-se-ia
fazer tudo para fortalecer esta confianca e nao aceitar nada que
pudesse atingi-la.

Ja que o governo francés instala e sustenta em Paris, gracas as
finangas publicas, um instituto permanente da Comissao, tendo por
diretor um cidadao francés, aqueles que estdao mais distanciados
tém a impressdao de que a influéncia francesa nesta Comissao é
preponderante. Impressao que aumenta por si mesma, porque até
agora o seu Presidente era um francés. Mesmo que os homens em
questao sejam estimados por todos e em todo lugar, mesmo que se
beneficiem da maior simpatia, a impressdao se mantém. Dixi et
salvavi animam meam*. Espero de coragao que o novo instituto
conseguira, em perfeita e constante harmonia com a Comissao,
aproximar-se melhor das metas comuns e ganhar a confianca e o
reconhecimento dos trabalhadores intelectuais de todos os paises.
CIVILIZACAO E BEM-ESTAR

Se se quiser avaliar o desastre que a grande catastrofe politica
provocou na evolucdo da civilizacdo, é preciso lembrar-se de que
uma cultura mais requintada se assemelha a uma planta fragil,



dependente de elementos complexos e que sé se desenvolve em
alguns poucos lugares. Seu crescimento exige um condicionamento
delicado. Porque uma parte da populacao de um pais trabalha em
questoes nao diretamente indispensaveis a conservacao da vida.
Isto supdbe uma viva tradicao moral a valorizar os bens e os
produtos da civilizacdo. A possibilidade de viver é dada aos que se
empregam nesses trabalhos por aqueles que s6 se entregam aos
trabalhos relacionados com as necessidades imediatas da vida.

Nos Ultimos cem anos, a Alemanha pertencia as culturas que se
beneficiam destas duas condicdes. O nivel de vida era sem duvida
limitado, mas suficiente; porém quanto a tradicdo dos * “Tenho dito
e salvo a minha alma”; isto é: “ndo tenho culpa se minhas palavras
nao sao levadas em consideracao”. (N. do E.).
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valores, esta se revelava preponderante e sobre esta estrutura o
povo inventava riquezas culturais

indispensaveis ao desenvolvimento moderno. Hoje a tradicao, em
seu conjunto, ainda se mantém, mas a qualidade de vida se
modificou. Retiraram-se, em grande parte da indUstria do pais, as
fontes de matéria-prima de que vivia a parte industriosa da
populacao. O supérfluo necessario aos operarios criadores de
valores intelectuais comecou a faltar de repente. Assim, esse modo
de vida acarreta a baixa dos valores da tradicao e uma das mais
ricas plantacdes da civilizacao se transforma em deserto.

Ja que da tanto valor aos dons intelectuais, a humanidade tem a
obrigacao de se preservar contra o cancer nesse dominio. Ira dar
remédio entao, com todas as suas forcas, a crise momentanea e
despertar uma ideologia comum superior, relegada ao ultimo plano
pelo egoismo nacional: o preco dos valores humanos situa-se para
além de qualquer politica e de todas as barreiras fronteiricas. A
humanidade dara a cada povo condicoes de trabalho que permitam,
de fato, viver e, por conseguinte, criar esses valores de civilizacao.
SINTOMAS DE UMA DOENCA DA VIDA CULTURAL O intercambio
incondicional das idéias e das descobertas impde-se para um
progresso harmonioso da ciéncia e da vida cultural. Em meu



entender, a intervencao dos poderes politicos deste pais provocou,
sem duvida alguma, um desastre ja visivel nesta comunicacao livre
dos conhecimentos entre individuos. Manifesta-se primeiro no
trabalho cientifico propriamente dito. Depois, em um segundo
tempo, manifesta-se em todas as disciplinas da producao. Os
controles das instancias politicas sobre a vida cientifica da nacao se
repercutem muito profundamente pela recusa aos sabios de
viajarem para o estrangeiro, imposta aqui, e pela recusa em
acolher sabios estrangeiros aqui nos Estados Unidos. Uma atitude
tdo estranha num pais t3o poderoso constitui o sintoma aparente
de uma doenca muito escondida. E ainda as intervengcoes na
liberdade de comunicar os resultados cientificos oralmente ou por
escrito, e também o comportamento suspeitoso da comunidade,
ladeada por uma organizacao policial gigantesca, que suspeita da
opinido politica de cada um, e ainda a angustia de cada individuo
que quer evitar aquilo que provavelmente o tornaria suspeito e
comprometeria entdo sua existéncia econbmica, tudo isto nao
passa, no momento, de sintomas. Mas que revelam caracteristicas
inquietadoras, os sintomas do mal. O mal verdadeiro se elabora na
psicose gerada pela guerra, que depois proliferou por toda parte:
em tempo de paz, temos de organizar nosso inteiro
condicionamento de vida, em particular o trabalho, para estarmos
certos da vitdria, em caso de guerra. Esta proposicao provoca uma
outra: nossa liberdade e nossa existéncia estdo ameacadas por
poderosos inimigos.

A psicose explica as abominacdes descritas como sintomas. Ela
deve — salvo se houver cura — acarretar inevitavelmente a guerra
e portanto o aniquilamento geral. Esta perfeitamente expressa no
orcamento dos Estados Unidos.

Quando tivermos triunfado desta obsessao, poderemos abordar de
modo inteligente o verdadeiro problema politico: como assegurar
numa terra, agora pequena demais, a existéncia e as relacoes
humanas? Por que tudo isto? Porque nao poderemos nos libertar
dos sintomas conhecidos e de outros, se néq atacarmos a moléstia
pela raiz. REFLEXOES SOBRE A CRISE ECONOMICA MUNDIAL Se ha
alguma razao para impelir um leigo em questoes econémicas a dar



corajosamente sua opinidao sobre o carater das dificuldades
econdmicas angustiantes de nossa época, é certamente a confusao
desesperadora dos diagndsticos estabelecidos pelos especialistas.
Minha reflexao ndo é original e apenas representa a conviccao de
um homem independente e honesto — sem preconceitos
nacionalistas e sem reflexos de classe — que deseja ardente e
exclusivamente o bem da 40

humanidade, numa organizacao mais harmoniosa da existéncia
humana. Escrevo como se estivesse

seguro da verdade de minhas afirmacdoes, mas o0 escrevo
simplesmente como a forma mais comoda da expressao e nao
como testemunho de excessiva confianca em mim mesmo; ou como
conviccao da infalibilidade de minhas simples concepcdes sobre
problemas de fato terrivelmente complexos. Creio que esta crise é
singularmente diferente das crises precedentes porque depende de
circunstancias radicalmente novas, condicionadas pelo fulgurante
progresso dos métodos de producao. Para a producao da totalidade
dos bens de consumo necessarios a vida, apenas uma fracao da
mao-de-obra disponivel se torna indispensavel. Ora, neste tipo de
economia liberal, esta evidéncia determina forcosamente um
desemprego. Por motivos que nao analiso aqui, a maioria dos
homens se V&, neste tipo de economia liberal, obrigada a trabalhar
para um salario didrio que garanta sua necessidade vital.
Suponhamos dois fabricantes da mesma categoria de mercadorias,
em iguais condicoes; um produz mais barato se emprega menos
operarios, se exige que trabalhem por mais tempo e com o
rendimento mais préximo das possibilidades fisicas do homem. Dai
resulta necessariamente que, nas atuais condicoes dos métodos de
trabalho, s6 uma parte da forca de trabalho pode ser utilizada. E
enquanto esta fracao é empregada de modo insensato, o resto se
vé inevitavelmente excluido do ciclo de producao. Por conseguinte a
colocacao das mercadorias e a rentabilidade dos produtos diminui.
As empresas entram em faléncia financeira. O desemprego
aumenta e a confianca nas empresas diminui, bem como a
participacao do publico diante dos bancos. Os bancos entao vao ser



obrigados a cessar seus pagamentos, porque o publico retira os
depositos e a economia toda inteira fica bloqueada.

Pode-se tentar explicar a crise por outras razoes. Vou analisa-las:
Superprodugao: distinguimos duas coisas, a superproducao real e a
aparente. Por

superproducao real, quero indicar o excesso em relacdo as
necessidades: mesmo que haja duvidas, é provavelmente o caso
hoje da producao de veiculos automdveis e de trigo nos Estados
Unidos. Com frequéncia, entende-se por superproducdo a situacao
na qual a producao de cada categoria de mercadorias se mostra
superior aquilo que pode ser vendido nas atuais condicbes do
mercado, ao passo que os produtos faltam para os consumidores.
Isto é a superproducao aparente. Neste caso, ndo é a necessidade
que falta, mas a capacidade de compra dos consumidores. A
superproducao aparente nao passa de outro aspecto da crise e
portanto nao pode servir como explicacao geral. Raciocina-se
portanto de forma especiosa, quando se torna a superproducao
responsavel pela crise atual.

Reparacbes: a obrigacao de entregar os pagamentos das diversas
reparacoes pesa sobre 0s

paises devedores e sobre sua economia. Obriga-se estes paises a
praticarem uma politica de dumping e por conseguinte a
prejudicarem os paises credores. Esta lei € incontestavel. Mas o
aparecimento da crise nos Estados Unidos, pais protegido por uma
barreira alfandegaria, prova que a principal causa da crise mundial
nao esta ai. Por causa do pagamento das reparacoes, a rarefacao
do ouro nos paises devedores pode, quando muito, servir de
argumento para invocar um motivo para a supressao destes
pagamentos, mas nunca para explicar a crise mundial. A
INTRODUGCAO DE NUMEROSAS NOVAS BARREIRAS ALFANDEGARIAS,
O AUMENTO DAS CARGAS IMPRODUTIVAS DEVIDAS AOS
ARMAMENTOS, A INSEGURANCA POLITICA PORQUE O PERIGO DA
GUERRA E CONSTANTE: todas estas razoes explicam a degradacao
consideravel da situacdo da Europa, sem atingir profunda e
verdadeiramente a América. O aparecimento da crise na América
permite ver que as causas invocadas nao Sao as causas



fundamentais da crise. AUSENCIA DAS GRANDES POTENCIAS CHINA
E RUSSIA: esta degradacao da economia mundial ndo pode se fazer
sentir muito na América, portanto ndo deve ser a causa principal da
crise.

PROGRESSAO ECONOMICA DAS CLASSES INFERIORES DESDE A
GUERRA: se fosse verdade, produziria a carestia das mercadorias e
nao o excesso da oferta. Nao quero exasperar o leitor pela
enumeracao de outros argumentos que, a meu ver, nao atingem o
cerne do problema. Um ponto é claro. O mesmo progresso técnico,
que poderia liberar os 41

homens de grande parte do trabalho necessario a vida, é o
responsavel pela atual catastrofe. Dai

alguns analistas quererem, com a maior seriedade do mundo,
impedir a introdugdao das técnicas modernas! E o cumulo da
insensatez! Mas como, de modo mais inteligente, sair deste beco
sem saida?

Se por qualquer meio se conseguisse obter que a capacidade de
compra das massas se estabelecesse abaixo do nivel julgado
minimo (avaliado pelo custo das mercadorias), as desordens dos
circuitos econdmicos, aqueles em que vivemos atualmente, seriam
impossiveis. Pela Idgica, o0 método mais simples, mas também o
mais audacioso para impedir uma crise, é a planificacdo econdmica
da producao e da distribuicao dos bens de consumo através de toda
a comunidade. No fundo é a experiéncia hoje tentada na Russia.
Muitas coisas dependerao dos resultados dessa violenta
experiéncia. Mas querer profetizar agora seria temerario. Sera que,
num sistema desse tipo, se obtém a mesma producdo econdmica
de um sistema que da ao individuo maior independéncia? Pode ele
manter-se sem o terror exercido até hoje, terror a que nenhum de
nds, marcados pelos valores “ocidentais”, aceitaria submeter-se?
Sera que um sistema assim rigido e centralizado nao se arrisca a
impedir qualquer inovagao vantajosa e a se tornar uma economia
protegida? E preciso absolutamente evitar que nossos pensamentos
se mudem em preconceitos, formando um obstaculo a emissao de
um juizo objetivo. Pessoalmente, sou de opiniao que, em geral, é



bom privilegiar os métodos que se integram nas tradicoes e nos
costumes, quando concordam com a finalidade desejada. Julgo
também que a mudancga brutal na direcdo da producao em proveito
da comunidade nao traz vantagens. A iniciativa privada deve
guardar seu terreno de acao se nao foi, em forma de cartel,
supressa pelo proprio sistema.

De qualquer modo, a economia livre tem de reconhecer limites em
dois pontos. O trabalho semanal nas unidades de producdo sera
reduzido pelas disposicoes legais, a fim de extirpar
sistematicamente o desemprego. A fixacdo dos salarios minimos
sera estabelecida de modo a fazer corresponder o poder de compra
do assalariado com a producao. Além disto, nas producdes que,
pela organizacao dos produtores, gozem da vantagem do
monopdlio, o Estado fixara e controlara os precos, a fim de conter a
expansao do capitalismo nos limites razoaveis e de impedir a asfixia
provocada seja pela producao seja pelo consumo. Seria assim
talvez possivel reequilibrar a producao e o consumo sem limitar
pesadamente a iniciativa privada e, ao mesmo tempo, suprimir
talvez, no sentido mais estrito da palavra, o intoleravel poder do
capitalista, com seus meios de producdo (terrenos, maquinas),
sobre os assalariados.

A PRODUCAO E O PODER DE COMPRA

Nao penso que o conhecimento das possibilidades de producao e de
consumo seja a panacéia para resolver a crise atual, porque, em
geral, este conhecimento sé se elabora mais tarde. Na Alemanha, o
mal nao consiste na hipertrofia dos meios de producao, mas no
diminuto poder de compra da grande maioria da populacao, posta
fora do circuito da producao pela racionalizacao. O padrao-ouro tem
o grande defeito: a penldria da reserva-ouro acarreta
automaticamente penudria no volume de crédito e dos meios de
pagamento em circulacdo. Os precos e os salarios ndao podem
adaptar-se com suficiente rapidez a esta pendria. Para suprimir os
inconvenientes sera preciso, a meu ver: 1. Diminuicdao legal,
gradual, conforme as profissdes, do tempo de trabalho para
suprimir o desemprego; paralelamente, a fixagdo de um salario
minimo, para garantir o poder de compra das massas em funcao



das mercadorias produzidas. 2. Regulacao dos estoques de dinheiro
em circulacdo e do volume dos créditos, mantendo constante o
preco médio das mercadorias e suprimindo qualquer garantia
particular. 3. Limitacao legal do preco das mercadorias que, por
causa dos monopdlios ou dos cartéis instituidos, se furtam de fato
as leis da livre concorréncia. 42

PRODUCAO E TRABALHO
Caro Senhor Cederstroem,

Vejo um vicio capital na liberdade quase ilimitada do mercado de
trabalho paralelamente aos progressos fantasticos dos métodos de
producdo. Para corresponder de modo efetivo as necessidades de
hoje, toda a mao-de-obra disponivel € amplamente indtil. Dai o
desemprego, a concorréncia malsa entre os assalariados e, junto
com estas duas causas, a diminuicao do poder de compra e a
intoleravel asfixia de todo o circuito vital da economia. Sei que os
economistas liberais afirmam que o acréscimo das necessidades
compensa a diminuicao da mao-de-obra. Sinceramente, nao o creio.
E mesmo que fosse verdade, esses fatores resultarao em que
grande parte da humanidade vera diminuir de modo anormal seu
padrao de vida. Como o senhor, também eu julgo ser
absolutamente preciso velar no sentido de que os jovens possam
tomar parte no processo da producao. E preciso. Os velhos tém de
ser excluidos de alguns trabalhos — a isto dou o nome de trabalho
sem qualificacdo — e receber em compensagao uma certa renda,
pois anteriormente exerceram por bastante tempo um trabalho
produtivo, reconhecido pela sociedade.

Também estou de acordo com a supressao das grandes cidades.
Mas recuso-me a aceitar o estabelecimento de uma categoria
particular de pessoas, por exemplo os velhos, em cidades
particulares. Isto €, para mim, uma idéia abominavel. E necessario
impedir as flutuagdes do valor do dinheiro e, para isto, substituir o
padrao-ouro por uma equivaléncia com base em quantidades
determinadas de mercadorias, calcadas sobre as necessidades
vitais, como, se nao me engano, Keynes ja prop6s ha muito tempo.



Pelo emprego deste sistema, poder-se-ia conceder uma certa taxa
de inflacao ao valor do dinheiro, contanto que se considere o Estado
capaz de dar um emprego inteligente aquilo que para ele
representa um verdadeiro presente.

As fraquezas de seu projeto se manifestam, em meu entender, na
falta de importancia concedida aos motivos psicoldogicos. O
capitalismo suscitou os progressos da producao, mas também os do
conhecimento, e ndao por acaso. O egoismo e a concorréncia
continuam infelizmente mais poderosos do que o interesse de todos
ou que o senso do dever. Na Russia ndo se pode nem mesmo obter
um bom pedaco de pao. Sem duvida, sou pessimista demais a
respeito das empresas do Estado ou comunidades semelhantes,
mas de modo algum creio nelas. A burocracia leva a morte a
qualquer acao. Eu vi e vivi demais coisas desanimadoras, mesmo na
Suica, que é, no entanto, relativamente, um bom exemplo.
Inclino-me a pensar que o Estado pode ser realmente eficaz se
marcar os limites e harmonizar os movimentos do mundo do
trabalho. Deve velar para reduzir a concorréncia das forcas de
trabalho a limites humanos, garantir a todas as criancas uma
educacao solida, garantir um salario suficientemente elevado de
forma que os bens produzidos sejam comprados. Por seu estatuto
de controle e de regulamentacao, o Estado pode realmente intervir,
se suas decisoes forem preparadas por homens competentes e
independentes, com toda a objetividade. OBSERVACOES SOBRE A
SITUACAO ATUAL DA EUROPA A situacdo politica atual do mundo e
particularmente da Europa parece-me caracterizada por uma
discrepancia brutal: a evolucao politica, nos fatos e nas idéias, ficou
em enorme atraso em relacdao ao mundo econdmico, radicalmente
modificado em tempo extremamente curto. Os interesses dos
estados individuais devem subordinar-se aos interesses de uma
comunidade singularmente ampliada. A luta pela nova concepcao
do pensamento e do senso politico choca-se com as tradicoOes
seculares. Mas a sua benéfica vitdria esta ligada a possibilidade da
Europa de continuar a existir. Minha convicgao € que a solucao do
problema real ndo demorara muito tempo, assim que os problemas
psicoldgicos forem superados. Para criar uma atmosfera propicia,



faz-se mister, antes de mais nada, unificar os esforcos pessoais
daqueles que perseguem o mesmo ideal. 43

Possam esses esforcos combinados chegar a criar uma ponte de
confianga reciproca entre os povos! B

A RESPEITO DA COABITACAO PACIFICA DAS NACOES Contribuicdo
ao programa de televisdo da Senhora Roosevelt

Estou-lhe infinitamente grato, Senhora Roosevelt, por oferecer-me a
ocasiao de manifestar minha conviccao sobre esta questao politica
capital. A certeza de alcancar a seguranca por meio do armamento
nacional nao passa de sinistra ilusao, quando se reflete no estado
atual da técnica militar. Nos Estados Unidos esta ilusao se
fortaleceu de modo particular por outra ilusao, a de ter sido o
primeiro pais capaz de fabricar uma bomba atémica. Gostariam de
se persuadir de que os meios de atingir a superioridade militar
definitiva haviam sido encontrados. Porque pensavam que, por tais
vias, seria possivel dissuadir qualquer adversario potencial, e assim
salvarem-se a Si mesmos e, ao mesmo tempo, a toda a
humanidade; o que correspondia ao desejo de seguranca exigido
por todos. A maxima, a absoluta convicgao dos ultimos cinco anos,
assim se resumia: a seguranca em primeiro lugar, seja qual for a
dureza da opressao, qualquer que seja o preco. Eis a consequéncia
inevitavel desta atitude mecanica, técnico-militar e psicoldgica.
Todas as questdes de politica exterior sdo agora encaradas por um
sé angulo. “"Como agir em caso de guerra para que possamos levar
a melhor contra nosso adversario?” Estabelecimento de bases
militares em todos os pontos do globo que sejam vulneraveis e de
importancia estratégica; armamento e reforco do poder econdmico
de aliados potenciais. Dentro dos Estados Unidos, concentracao de
um poder financeiro fabuloso nas maos dos militares, militarizacao
da juventude, vigilancia sobre o espirito civico leal do cidadao e
especialmente dos funcionarios, por uma policia cada dia mais
poderosa, intimidacao de pessoas que pensam de modo diferente
em politica, influéncia sobre a mentalidade das populacoes através
do radio, da imprensa, da escola; censura a cada vez maior nimero



de setores da comunicagao, sob pretexto de segredo militar. Outras
consequéncias: a corrida armamentista entre Estados Unidos e
RUssia, a principio considerada necessaria como preventiva, toma
agora um aspecto histérico. Nos dois campos, a fabricacao de
armas de destruicao continua com uma pressa febril e no maior
mistério. A bomba H aparece no horizonte como um objetivo
plausivelmente possivel. Sua fabricacdo acelerada é solenemente
anunciada pelo Presidente. Se for construida esta bomba,
acarretara a contaminacao radioativa da atmosfera e com isto o
aniquilamento de toda a vida na terra em toda a extensao que a
técnica tornar possivel. O horror nesta escalada consiste em sua
aparente inevitabilidade. Cada progresso parece a conseqiiéncia
inevitavel do progresso precedente. Sempre mais, o aniquilamento
geral se apresenta como a consequéncia fatal. Nas atuais
circunstancias, poder-se-a pensar em meios de se salvar, quando
nds proprios criamos as condicoes de nossa morte? Todos, € em
particular os responsaveis pela politica dos Estados Unidos e da
URSS, devem chegar a compreender que, de fato, venceram um
inimigo exterior, mas nao sao capazes de se livrar da psicose
gerada pela guerra. Nao se pode chegar a uma paz verdadeira se
se determina sua politica exclusivamente pela eventualidade de um
futuro conflito, sobretudo quando se tornou evidente que
semelhante conflito significaria a completa ruina. A linha diretriz de
toda a politica deveria ser: Que podemos nos fazer para incitar as
nagoes a viverem em comum pacificamente e tao bem quanto for
possivel? A eliminacdo do medo e da defesa reciproca, eis o
primeiro problema. A solene recusa de empregar a forca, uns contra
os outros (e ndo somente a rendncia a utilizacdo dos meios de
destruicao macica), impoe-se absolutamente. Tal recusa somente
sera eficaz se se referir a criacdo de uma autoridade internacional
judiciaria e executiva, a qual se delegaria a resolucdo de qualquer
problema concernente diretamente a seguranca das nacdes. A
declaracao por parte das nacdes de participar lealmente da
instalacdo de um governo mundial restrito ja diminuiria
singularmente o risco da guerra. A coexisténcia pacifica dos homens
baseia-se em primeiro lugar na confianca mutua, e sé depois sobre



instituicoes como a justica ou a policia. Esta regra aplica-se tanto as
nagoes como aos 44

individuos. A confianca implica a sincera relagao do give and take,
quer dizer, do dar e do tomar.

Que pensar do controle internacional? Podera prestar servico
acessorio em sua fungao policial. Mas sobretudo nao demos
excessivo valor a sua eficacia. Uma comparacao com o tempo da
“proibicao” nos deixa pensativos!

PARA A PROTECAO DO GENERO HUMANO

A descoberta das reagdes atdbmicas em cadeia nao constitui para a
humanidade perigo maior do que a invengao dos fosforos. Mas
temos de empregar tudo para suprimir o seu mau uso. No estado
atual da tecnologia, uma organizagao supranacional sé podera
proteger-nos se dispuser de poder executivo suficiente. Quando
tivermos reconhecido esta evidéncia, encontraremos entao a forca
de realizar os sacrificios necessarios para a salvaguarda do género
humano. Cada um de nds seria culpado se o objetivo nao fosse
atingido a tempo. O perigo esta em que cada um, sem fazer nada,
espera que ajam em seu favor. Todo individuo, com conhecimentos
limitados ou até conhecimentos superficiais baseados na
vulgarizacao técnica, tem o dever de sentir respeito pelos
progressos cientificos realizados em nosso século. Nao € arriscado
exaltar demais as realizacdes cientificas contemporaneas, se os
problemas fundamentais da ciéncia estao presentes ao espirito. O
mesmo ocorre numa viagem de trem! Observe-se a paisagem
proxima, o trem parece voar. Mas se olhamos 0s espacos
longinquos e os altos cumes, a paisagem sO lentamente se
modifica. O mesmo acontece quando refletimos nos grandes
problemas da ciéncia. Pouco importa, a meu ver, discutir sobre our
way of life ou o dos russos. Nos dois casos, um conjunto de
tradigOes e de costumes nao forma um todo muito bem estruturado.
E muito mais inteligente procurar conhecer as instituicoes e as
tradicdes Uteis ou prejudiciais aos homens, benéficas ou maléficas
para seu destino. Entao sera preciso utilizar deste modo o melhor,
como tal reconhecido de hoje em diante, sem se preocupar com



saber se esta sendo realizado agora entre nds ou em outra parte.
NOS, OS HERDEIROS

As geracOes anteriores talvez tenham julgado que os progressos
intelectuais e sociais apenas representavam os frutos do trabalho
de seus antepassados, que conseguiram uma vida mais facil, mais
bela. As cruéis provacoes de nosso tempo mostram que ha ai uma
ilusdo cheia de conseqiiéncias.

Compreendemos melhor agora que os esforcos mais consideraveis
devem ser empregados no sentido de que a heranca se torne, para
a humanidade, ndo uma catastrofe, mas uma oportunidade. Se
outrora um homem encarnava um valor aos olhos da sociedade
quando ultrapassava uma certa medida de seu egoismo pessoal,
deve-se exigir dele hoje que ultrapasse o egoismo de seu pais e de
sua classe. S6 entao, tendo chegado a esse autodominio, podera
ele melhorar o destino da comunidade humana.

Em face dessa temivel exigéncia de nossa época, os habitantes de
pequenos Estados ocupam uma posicao relativamente mais
favoravel do que os cidadaos de grandes Estados, expostos as
demonstracdes da brutal forca politica e econdmica. A convencao
entre a Holanda e a Bélgica que, nestes Ultimos tempos, é a Unica a
iluminar com uma chama ténue os progressos da Europa, dao o
direito de esperar que as pequenas nacoes tenham um papel
essencial: seu modo de lutar e a recusa de uma autodeterminacao
ilimitada em um pequeno Estado isolado chegarao a liberacdo da
escravidao degradante do militarismo.
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CAPITULO III
Luta contra o Nacional-Socialismo Profissao de fé Marco 1933

Recuso-me a permanecer em um pais onde a liberdade politica, a
tolerancia e a igualdade nao sao garantidas pela lei. Por liberdade
politica entendo a liberdade de expressar publicamente ou por
escrito minha opinidao politica; e por tolerancia, o respeito a toda
convicgao individual. Ora, a Alemanha de hoje nao corresponde a
estas condigdes. Os homens mais devotados a causa internacional e



alguns grandes artistas sao ali perseguidos. Como um individuo, um
organismo social pode cair psicologicamente doente, sobretudo em
épocas de crise. Em geral, as nacoes tomam a peito vencer tais
doencas. Espero portanto que sadias relacoes se restabelecam na
Alemanha e que, no futuro, génios como Kant e Goethe ndo sejam
motivo de rito de um festival de cultura, mas que os principios
essenciais de suas obras se imponham concretamente na vida
publica e na consciéncia de todos. CORRESPONDENCIA COM A
ACADEMIA DAS CIENCIAS DA PRUSSIA Declaracao da Academia a
1° de abril de 1933

Com indignacao, a Academia das Ciéncias da Prussia tomou
conhecimento, mediante artigos dos jornais, da participacao de
Albert Einstein na abominavel campanha de imprensa levada a
efeito na Franca e na América. Por conseguinte exigiu
imediatamente suas explicacoes. Nesse interim, Einstein pediu
demissao da Academia, apresentando como pretexto nao mais
poder se considerar cidadao prussiano sob um tal regime. E ja que
foi cidadao suico, parece assim ter o proposito de renunciar a
nacionalidade prussiana recebida em 1913, quando foi admitido na
Academia como membro ordinario.

Diante deste comportamento contestatdario de A. Einstein no
estrangeiro, a Academia de Ciéncias da Prlssia sente grande
tristeza, quanto mais que ela e seus membros, ja ha longos anos,
se sentem afeicoados ao Estado da Prussia e que, apesar das
reservas que se impoem estritamente no dominio politico, sempre
defenderam e exaltaram a idéia da Nacdo. Por este motivo, a
Academia nao vé nenhum motivo para lastimar a partida de
Einstein. Pela Academia de Ciéncias da Prussia,

Prof. Doutor Ernst Heymann,

Secretario perpétuo i i )
RESPOSTA DE A. EINSTEIN A ACADEMIA DE CIENCIAS DA PRUSSIA
Le Cog, perto de Ostende, 5 de abril de 1933

Soube por fonte absolutamente segura que a Academia das
Ciéncias falou, em uma declaracao oficial, sobre a “participacao de



Albert Einstein na abominavel campanha de imprensa levada a
efeito na Franca e na América”.

Declaro que jamais participei de uma campanha e devo acrescentar
que nunca assisti a qualquer coisa deste género. Em realidade, no
maximo em algumas reunides contentaram-se com lembrar e
comentar as ordens e manifestacoes oficiais de personalidades
responsaveis do governo alemao, bem como o programa relativo ao
aniquilamento dos judeus alemaes no dominio econdmico.

As declaracdes que entreguei a imprensa referem-se a minha
demissao da Academia e a minha rendncia a cidadania prussiana.
Baseei minha decisao neste argumento: jamais viverei num 46

lugar onde os cidadaos suportam a desigualdade de direitos
perante a lei e onde as idéias e 0 ensino

dependem de controle do Estado.

Ja expliquei com clareza meu ponto de vista sobre a Alemanha
atual, com as massas enfermas psiquicamente, e também expliquei
minha opinido sobre as causas dessa moléstia. Em escrito entregue,
para fins de difusao, a Liga Internacional para a Luta contra o Anti-
semitismo — texto nao diretamente destinado a imprensa — eu
pedia a todos os homens sensatos e ainda fiéis aos ideais de uma
civilizacao ameacada, que unissem todos os esforcos para que esta
psicose das massas que se manifesta na Alemanha de maneira tao
horrivel nao venha a se alastrar mais ainda.

Teria sido facil para a Academia conseguir o texto exato de minhas
declaragdes antes de se pronunciar a meu respeito da maneira
como o fez. A imprensa alema reproduziu minhas declaracoes de
modo tendencioso, como se poderia esperar de uma imprensa
amordacada como a de hoje. Declaro-me responsavel por cada
palavra publicada por mim. E espero, ja que ela se associou a esta
difamacao, que leve também esta declaracao ao conhecimento de
seus membros, bem como do publico aleméq, diante do qual fui
caluniado. DUAS CARTAS DA ACADEMIA DA PRUSSIA

I

Berlim, 7 de abril de 1933



Dignissimo Sr. Professor,

Como secretario atualmente em exercicio da Academia da Prussia,
acuso o recebimento de sua comunicacao, datada de 28 de marco,
pela qual pede demissao desta Academia. Na sessao plenaria de 30
de marco, a Academia tomou conhecimento de sua saida. Se a
Academia lamenta profundamente esta saida, o pesar se baseia
principalmente no fato de que um homem do mais alto valor
cientifico, cuja atividade exercida durante longos anos entre os
alemdes e o fato de pertencer a nossa Academia deveriam ter
integrado na maneira de ser e de pensar alema, tenha se adaptado,
atualmente e no estrangeiro, a um meio-ambiente que —
certamente e em parte pelo desconhecimento das circunstancias e
dos reais acontecimentos — se empenha em difundir juizos
erroneos e suspeitas injustificadas para prejudicar o povo alemao.
De um homem que por tanto tempo pertenceu a nossa Academia,
teriamos o direito de esperar sem duvida que, sem consideracoes
sobre sua posicao politica pessoal, se poria ao lado daqueles que
em nossa época defendem nosso povo contra uma campanha de
calUnias. Nestes dias de suspeitas em parte escandalosas, em parte
ridiculas, como teria sido poderoso no estrangeiro seu testemunho
em favor do povo alemao. Que, ao contrario, seu testemunho tenha
sido aproveitado por aqueles que, superando a fase de
desaprovacao do atual governo, se consideram no direito de rejeitar
e combater o povo alemao, isto nos causou grande e amarga
desilusao, que nos teria constrangido a um rompimento, mesmo
que sua carta de demissdao nao nos houvesse chegado as maos.
Com nossos profundos respeitos,

von Ficker.

II
11 de abril de 1933

A Academia das Ciéncias comunica, a respeito, que sua declaracao



do dia 1° de abril de 1933 nao se baseia exclusivamente nas
informacdes da imprensa alema, mas sobretudo nos jornais
estrangeiros, particularmente belgas e franceses, que o Sr. Einstein
nao rejeitou. Além do mais, a 47

Academia veio a conhecer, entre outras coisas, sua declaracao a
Liga contra o Anti-semitismo,

declaracao largamente difundida sob sua forma literal, em que
dirige ataques contra a volta alema a barbarie de tempos de ha
muito esquecidos. Alias, a Academia verifica que o Sr, Einstein, que,
segundo a propria declaracdo, nao participou de nenhuma
campanha, nada absolutamente fez para contestar as callUnias e as
difamacdes; no entanto, julgava que um de seus membros mais
antigos tinha o dever de combaté-las. Muito ao contrario, o Sr.
Einstein fez declaracbes no estrangeiro que, como testemunho de
um homem de reputacao internacional, foram aproveitadas e
deformadas naqueles meios que desaprovam o atual governo
alemao e contestam e condenam a totalidade do povo alemao.

Pela Academia das Ciéncias da Prussia,

H. von Ficker, E. Heymann,

secretarios perpétuos.

RESPOSTA DE ALBERT EINSTEIN

Le Coqg/Mer, Bélgica,

12 de abril de 1933

Acabo de receber sua carta de 7 de abril e deploro imensamente o
estado de espirito que revela.

Quanto aos fatos, eis minha resposta.

A afirmacao sobre minha atitude retoma sob outra forma sua
declaracao anterior: os senhores me acusam de ter participado de
uma campanha contra o povo alemao. Repito minha carta
precedente: sua afirmacao é uma callnia. Os senhores também
observam que “um testemunho” de minha parte em favor do “povo
alemao” teria tido imensa repercussao no estrangeiro. A isto
respondo. Semelhante testemunho, como os senhores o imaginam,
significaria para mim a negacao de todas as concepcoes de justica e



de liberdade, pelas quais me bati durante a vida inteira. Tal
testemunho, como dizem, ndo teria servido a honra do povo
alemao, degradado e aviltado. Nao teria o lugar de honra que o
povo alemao conquistou na civilizacao mundial. Por um testemunho
assim, nas atuais circunstancias e mesmo de modo indireto, eu
teria permitido o terrorismo dos costumes e a aniquilacao de todos
os valores.

Justamente por estas razoes eu me senti moralmente obrigado a
deixar a Academia. Sua carta me confirma quanta razao tenho eu
em fazé-lo. CARTA DA ACADEMIA DAS CIENCIAS DA BAVIERA
Munique, 8 de abril

Senhor,

Em sua carta a Academia das Ciéncias da Prussia, o senhor fundou
sua demissao no estado de fato reinante na Alemanha. A Academia
das Ciéncias da Baviera, que o elegeu ha alguns anos como
membro correspondente, é igualmente uma Academia alema, em
total solidariedade com a Academia da Prussia e as outras. Por
conseguinte, sua ruptura com a Academia das Ciéncias da Prussia
nao pode ficar sem influéncia sobre suas relacdes com nossa
Academia. Depois do que se passou entre o senhor e a Academia
da Prissia, queremos portanto perguntar-lhe como encara suas
relacdbes conosco?

A Presidéncia da Academia das

Ciéncias da Baviera
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RESPOSTA DE ALBERT EINSTEIN
Le Coqg/Mer, 21 de abril de 1933

Baseei minha demissao da Academia das Ciéncias da Prussia nesta
evidéncia: na situacao atual, ndo posso ser cidadao alemao nem
me encontrar, seja de que modo for, sob a tutela do Ministério da
Instrucao Publica da Prussia. Esta razao por si s6 nao me obrigaria a
uma ruptura com a Academia da Baviera. No entanto, se desejo
que meu home seja riscado da lista dos membros correspondentes,



tenho uma outra razao. As Academias reconhecem como principal
responsabilidade sua a promocao e a salvaguarda da vida cientifica
de um pais. Ora, as comunidades culturais alemaes, na medida em
que posso sabé-lo, aceitaram sem protestos que uma parte nao
pequena de sabios e de estudantes alemades, bem como de
trabalhadores dependentes da instrucdo académica, tivesse sido
privada da possibilidade de trabalho e até mesmo de viver na
Alemanha! Com uma Academia que tolera semelhante segregacao,
mesmo por constrangimento exterior, eu jamais poderei colaborar!
RESPOSTA AO CONVITE PARA PARTICIPAR DE UMA MANIFESTACAO
Estas linhas sao a resposta ao convite dirigido a Einstein para
participar de uma manifestacao francesa contra o anti-semitismo
alemao. Analisei cuidadosamente, sob todos os pontos de vista, seu
pedido tao importante. Porque ele me diz respeito de modo muito
intimo. Recuso-me a participar de sua manifestacdo, malgrado sua
extrema importancia, por duas razoes:

Em primeiro lugar, sou ainda cidadao alemao, e em segundo, sou
judeu. Nao me esqueco de que trabalhei em instituicoes alemas e
fui considerado na Alemanha uma pessoa de confianca. Mesmo
sofrendo e deplorando que fatos tao inquietadores se estejam
produzindo em meu pais, mesmo devendo condenar as terriveis
aberracdes que se realizam com a cumplicidade do governo, nao
posso colaborar pessoalmente com uma organizagao provinda de
personalidades oficiais de um governo estrangeiro. Para avaliar
corretamente este ponto de vista, peco-lhe imaginar um cidadao
francés, colocado em idéntica situacao, quer dizer, organizando com
eminentes politicos alemaes uma manifestacdo contra as decisoes
do governo francés. Mesmo que julgasse perfeitamente fundada
esta atitude, o senhor com toda a probabilidade consideraria a
participacao de seu concidadao um ato de traicao! Se Zola, por
ocasiao da questao Dreyfus, tivesse sido obrigado a deixar a
Franca, certamente nao teria participado de uma manifestacao de
personalidades alemas, ainda que, de fato, a aprovasse totalmente.
Ele se isolaria, rubro de vergonha por seus compatriotas. Eu sou
judeu. Um protesto contra as injusticas e os atos de violéncia
adquire incomparavel valor significativo quando provém de pessoas



que participam exclusivamente por sentimentos de humanidade e
de amor da justica. Mas eu, por ser judeu, considero os outros
judeus meus irmaos e sinto a injustica feita a um judeu como uma
injustica pessoal. Penso que nao posso tomar partido. Mas espero
que pessoas nao diretamente envolvidas definam sua posicao. Sao
estas as minhas razoes. Nao me esqueco de que sempre admirei e
respeitei o elevado desenvolvimento do sentimento da justica.
Constitui um dos aspectos mais nobres da tradicao do povo francés.
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CAPITULO IV

Problemas judaicos

OS IDEAIS JUDAICOS

A paixao pelo conhecimento em si mesmo, a paixao da justica até o
fanatismo e a paixao da independéncia pessoal exprimem as
tradicobes do povo judeu e considero minha pertenca a esta
comunidade como um dom do destino.

Aqueles que hoje se desencadeiam contra os ideais de razao e de
liberdade individual e que, com os meios do terror, querem reduzir
os homens a escravos imbecis do Estado, nos consideram com
justica como seus irreconcilidveis adversarios. A Histéria ja nos
impbs um terrivel combate. Mas, por longa que seja nossa defesa
do ideal de verdade, de justica e de liberdade, continuamos a
existir como um dos mais antigos povos civilizados, e sobretudo
realizamos no espirito da tradicao um trabalho criador para a
melhoria da humanidade. HA UMA CONCEPCAO JUDAICA DO
MUNDOQ?

Nao penso que exista semelhante concepcao do mundo, no sentido
filoséfico do termo. O judaismo, quase exclusivamente, trata da
moral, quer dizer, analisa uma atitude na e para a vida. O judaismo
encarna antes as concepgoes vivas da vida no povo judeu do que o
resumo das leis contidas na Tora e interpretadas no Talmude. A
Torda e o Talmude representam para mim o testemunho mais
importante da ideologia judaica nos tempos de sua histéria antiga.
A natureza da concepcao judaica da vida se traduz assim: direito a



vida para todas as criaturas. A significacdo da vida do individuo
consiste em tornar a existéncia de todos mais bela e mais digna. A
vida é sagrada, representa o supremo valor a que se ligam todos os
outros valores. A sacralizacao da vida supra-individual incita a
respeitar tudo quanto é espiritual — aspecto particularmente
significativo da tradicao judaica.

O judaismo ndao é uma fé. O Deus judeu significa a recusa da
supersticdo e a substituicdo imaginaria para este desaparecimento.
Mas é igualmente a tentacdao de fundar a lei moral sobre o temor,
atitude deploravel e ilusoria. Creio no entanto que a possante
tradicdo moral do povo judeu ja se libertou amplamente deste
temor. Compreende-se claramente que “servir a Deus” equivale a
“servir a vida”. Com esta finalidade, as melhores testemunhas do
povo judeu, em particular os profetas e Jesus, se bateram
incansavelmente. O judaismo n3ao é uma religido transcendente.
Ocupa-se unicamente da vida que se leva, carnal por assim dizer, e
de nada mais. Julgo problematico que possa ser considerado como
religiao no sentido habitual do termo, tanto mais que nao se exige
do judeu nenhuma crenca, mas antes o respeito pela vida no
sentido suprapessoal. Existe enfim outro valor na tradicao judaica,
que se revela de modo magnifico em numerosos salmos. Uma
espécie de alegria embriagadora, um maravilhar-se diante da
beleza e da majestade do mundo exalta o individuo, mesmo que o
espirito ndo consiga conceber sua evidéncia. Este sentimento, onde
a verdadeira pesquisa vem haurir sua energia espiritual, lembra o
jubilo expresso pelo canto dos passaros diante do espetaculo da
natureza. Aqui se manifesta uma espécie de semelhanca com a
idéia de Deus, um balbuciar de crianca diante da vida. Tudo isto
caracteriza o judaismo e ndo se encontra em outra parte sob outros
nomes. Com efeito, Deus ndo existe para o judaismo, onde o
respeito excessivo pela letra esconde a doutrina pura. Contudo
considero o judaismo como um dos simbolismos mais puros e mais
vivos da idéia de Deus, sobretudo porque recomenda o principio do
respeito a vida. E revelador que, nos mandamentos relativos a
santificacdo do Sabat, os animais sejam expressamente incluidos,



de tal forma a comunidade dos vivos é percebida como um ideal.
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nitidamente ainda se expressa a solidariedade entre os humanos, e
nao € por acaso que as

reivindicagbes socialistas emanem sobretudo dos judeus. Como €
viva no povo judeu a consciéncia da sacralizacao da vida! E muito
bem ilustrada até na historiazinha que Walter Rathenau me contou
um dia: “"Quando um judeu diz que caca por seu prazer, ele mente”.
A vida € sagrada. A tradicdo judaica manifesta esta evidéncia.
CRISTIANISMO E JUDAISMO

Se se separa o judaismo dos profetas, e o cristianismo tal como foi
ensinado por Jesus Cristo de todos os acréscimos posteriores, em
particular aqueles dos padres, subsiste uma doutrina capaz de curar
a humanidade de todas as moléstias sociais. O homem de boa
vontade deve tentar corajosamente em seu meio, e na medida do
possivel, tornar viva esta doutrina de uma humanidade perfeita. Se
realizar lealmente esta experiéncia, sem se deixar eliminar ou
silenciar pelos contemporaneos, tera o direito de se julgar feliz, ele
e sua comunidade.

COMUNIDADE JUDAICA

Discurso pronunciado em Londres

Tenho dificuldade em vencer minha atracao por uma vida de retiro
tranquilo. Todavia nao posso me furtar ao apelo das sociedades
O.R.T. e O.Z.E.*. Ele evoca o apelo de nosso povo judeu tao
duramente perseguido. E eu lhe respondo. A situacao de nossa
comunidade judaica dispersa pela terra indica igualmente a
temperatura do nivel moral no mundo politico. Que poderia haver
de mais revelador para avaliar a qualidade da moral politica e do
sentimento de justica que a atitude das nacdes diante de uma
minoria indefesa, cuja Unica singularidade consiste em querer
manter uma tradicdo cultural? Ora, esta qualidade esta
desaparecendo em nossa época. Nosso destino prova-o
tragicamente. Porque a atitude dos homens para conosco fornece a
prova: é preciso portanto consolidar e manter esta comunidade. A



tradicao do povo judeu comporta uma vontade de justica e de
razao, proveitosa para o conjunto dos povos de ontem e de
amanha. Spinoza e Karl Marx estavam impregnados desta tradicao.
Quem quer manter o espirito deve se preocupar também com o
corpo, que é seu involucro. A sociedade O.Z.E. presta servicos ao
corpo de nosso povo, no sentido literal da palavra. Na Europa
Oriental, ela trabalha sem descanso para manter o bom estado
fisico de nosso povo, 1& onde ja é severamente oprimido na
sobrevivéncia econdmica, ao passo que a sociedade O.R.T. esta a
postos para conjurar uma terrivel injustica social e econ6mica a que
0 povo judeu esta submetido desde a Idade Média. Com efeito,
desde a Idade Média, as profissdes diretamente produtivas nos
foram proibidas, fomos entao obrigados a nos entregar a profissoes
mercantis. Nos paises orientais, ajudar realmente o povo judeu
equivale a dar-lhe livre acesso a novos setores profissionais e por
essa causa o povo judeu se bate no mundo inteiro. A sociedade
O.R.T. trabalha com eficacia para resolver este problema delicado.
Os senhores, compatriotas ingleses, estao convidados para esta
obra de grande envergadura, dela participando e continuando o
trabalho criado por homens superiores. Nestes Ultimos anos, e
mesmo nestes Ultimos dias, causaram-nos uma decepcao que deve
ser de grande interesse para todos os senhores. Nao lamentemos
nossa sorte! Mas procuremos encontrar no fato um motivo
suplementar de viver e de manter nossa fidelidade a causa da
comunidade judaica. Creio muito sinceramente que, de modo
indireto, nds preservamos os objetivos comuns da humanidade.
Ora, estes devem continuar a ser para nds os mais elevados. *
Sociedade de estimulo ao trabalho artesanal e agricola. —
Sociedade para a protecao da saude dos judeus. 51

Reflitamos também que dificuldades e obstaculos impelem a luta e
a provocam, dando saude

e vida a toda a comunidade. A nossa nao teria sobrevivido, se
apenas tivéssemos vivido nos prazeres. Disto estou intimamente
persuadido. Um consolo ainda mais belo nos espera. Nossos amigos
nao sao uma multidao, mas entre eles ha homens de inteligéncia e



senso moral elevadissimos. Consideram um ideal de vida
aperfeicoar a comunidade humana e libertar os individuos de
qualquer opressao aviltante. Estamos contentes e felizes por contar
entre ndés hoje homens deste calibre. Nao pertencem ao mundo
judeu, mas conferem a esta importante sessao uma solenidade
particular. Alegro-me por ver diante de mim Bernard Shaw e H. G.
Wells. Suas concepcdes da vida me seduzem. O senhor, Sr. Shaw,
foi bastante feliz em ganhar a afeicao e a estima alegre dos
homens num terreno em que outros ganharam o martirio. Nao
apenas o senhor pregou a moral aos homens, mas soube zombar
daquilo que para todos parecia um tabu inviolavel. O que fez,
somente um artista era capaz. O senhor fez surgir de sua caixinha
magica inUmeras figurinhas que se parecem com os homens, e
criou-as, nao de carne e 0sso, mas de espirito, de fineza e de graca.
Elas chegam a se assemelhar aos homens mais do que nos
proprios, tanto que esquecemos de que ndo se trata de criacOes da
natureza, mas obra sua. O senhor movimenta estas figurinhas em
um pequeno universo, onde as gracgas estao vigilantes e impedem
todo o ressentimento. Quem quer que tenha observado este
microscépico universo tera descoberto nosso universo real visto sob
nova luz. Vé as figurinhas se introduzirem tao habilmente nos
homens reais que estes de repente adquirem nova imagem, bem
diferente da anterior. E por colocar nas maos de todos nods o
espelho, o senhor nos ensina a libertar- nos, como quase nenhum
de nossos contemporaneos o soube fazer. Com isto o senhor retirou
da existéncia algo de seu peso terrestre. Nos lhe estamos
agradecidos do fundo do coracao e aplaudimos o0 acaso que nos
gratificou, através de penosos sofrimentos, com um médico da
alma, com um libertador. Pessoalmente eu lhe agradeco pelas
inesqueciveis palavras dirigidas a meu irmao mitico, que complica
muito minha vida, embora em sua grandeza rija, honorifica, no
fundo nao passe de um camarada inofensivo.

Aos senhores, meus irmaos judeus, repito que a existéncia e o
destino de nosso povo dependem menos de fatores exteriores que
de nossa fidelidade as tradicoes morais que nos sustentaram
durante séculos na vida, apesar das terriveis tempestades



desencadeadas sobre nds. Sacrificar-se a servico da vida equivale a
uma graca. ANTI-SEMITISMO E JUVENTUDE ACADEMICA

Enquanto viviamos num gueto, o fato de pertencermos ao povo
judeu acarretava dificuldades materiais, as vezes até perigos
fisicos; em compensacao jamais problemas sociais e psiquicos. Com
a emancipacao, a situacao de fato se modificou radicalmente, em
particular para os judeus que se encaminharam as profissoes
liberais.

O jovem judeu na escola e na universidade esta sob a influéncia de
uma sociedade estruturada de maneira nacional. Ele a respeita,
admira-a, recebe sua bagagem intelectual; sente que lhe pertence,
mas ao mesmo tempo percebe ser tratado por ela como
estrangeiro, com um certo desdém e até alguma aversdo. Mas
arrastado pela sugestiva influéncia desta forca psiquica superior
mais do que por consideracOes utilitarias, ele se esquece de seu
povo e de suas tradicdoes e se considera definitivamente integrado
aos outros, enquanto procura se disfarcar, a si e aos outros, mas
sem resultado porque esta conversao é sempre unilateral. Assim se
reconstitui a historia do funcionario judeu convertido, ontem como
hoje digna de lastima! As causas s3ao, ndo a falta de carater ou a
ambicdao desmedida, mas antes, como ja fiz notar, a forca de
persuasao de um ambiente mais ponderavel em nimero e em
influéncia. Evidentemente bom nimero de filhos muito dotados do
povo judeu contribuiu largamente para os progressos da civilizacao
européia, mas, com algumas excecoes, seu comportamento nao foi
sempre desta natureza? Como para todas as doencas psiquicas, a
cura exige uma clara explicacao da natureza e das causas do mal.
Temos de elucidar perfeitamente nossa condicao de estrangeiro e
dai deduzir as consequéncias. E estlpido querer convencer outrem,
mediante todo tipo de raciocinio, de nossa 52

identidade intelectual e espiritual com ele. Porque a prépria base de
seu comportamento nao é

obtida pela mesma camada cerebral. Temos de emancipar-nos
socialmente, encontrar por nds mesmos a solucao para nossas
necessidades sociais. Temos de formar nossas sociedades de



estudantes, comportar-nos frente a nao-judeus com toda a cortesia,
mas com légica. Queremos também viver a nosso modo, nao imitar
os costumes dos espadachins e dos beberroes. Nada disto nos diz
respeito. Pode-se conhecer a cultura da Europa e viver como bom
cidadao de um Estado, sem deixar de ser a0 mesmo tempo um
judeu fiel. Nao nos esquecamos disto e fagamos assim! O problema
do anti-semitismo, em sua manifestacdo social, sera resolvido
ent3o. DISCURSO SOBRE A OBRA DE CONSTRUCAO NA PALESTINA
1. Ha dez anos, tive a alegria de encontra-los pela primeira vez.
Tratava-se de incrementar a idéia sionista e tudo ainda estava no
futuro. Hoje, podemos encarar estes dez anos passados com
alguma alegria. Porque neles, as forcas conjuntas do povo judaico
realizaram na Palestina uma obra magnifica de construcao,
perfeitamente eficaz e bem superior a nossas mais loucas
esperancas. Assim superamos a dura provacao que 0s
acontecimentos dos Ultimos anos nos infligiram. Um trabalho
incessante, sustentado por uma ideologia elevada, conduz lenta
mas seguramente ao éxito. As Ultimas declaracbes do governo
inglés marcam uma volta a uma avaliacao mais correta de nossa
situacdo. NOs o reconhecemos com gratiddo. Todavia nao nos
esquecamos nunca da licao desta crise. O estabelecimento de uma
satisfatdria cooperacao entre judeus e arabes nao é problema da
Inglaterra, mas nosso. Nos, judeus e arabes, temos de nos por de
acordo entre nods acerca das linhas diretrizes de uma politica de
comunidade eficaz e adaptada as necessidades dos dois povos.
Uma solucao honrosa, digna de nossas duas comunidades, exige de
nds a seguinte conviccao: o objetivo, capital e magnifico, conta
tanto quanto a propria realizacdo do trabalho. Reflitamos neste
exemplo: a Suica representa uma evolucdo estatal mais
progressista do que qualquer outro Estado, justamente por causa
da complexidade dos problemas politicos. Mas sua solucao exige,
por hipdtese, uma constituicdo estavel, ja que se refere a uma
comunidade formada de varios agrupamentos nacionais. Muito
ainda ha por fazer. Mas um dos pontos mais ardentemente
desejados por Herlz ja foi alcancado. O trabalho pela Palestina
ajudou o povo judeu a descobrir em si a solidariedade e a forjar



para si uma disposicdo de animo. Porque todo organismo tem
precisao dela para se desenvolver normalmente. Aquele que deseja
compreendé-lo realmente pode ver hoje esta evidéncia. Aquilo que
realizamos para a obra comum, nao a realizamos somente por
nossos irmaos, na Palestina, mas para a moral e a dignidade de
todo o povo judeu. 2. Estamos hoje reunidos para comemorar uma
comunidade milenar, seu destino e seus problemas. E uma
comunidade de tradicao moral, que nos momentos de provacao
sempre revelou sua forca e amor pela vida. Em todas as épocas,
suscitou homens que encarnaram a consciéncia do mundo
ocidental, e que defenderam a dignidade da pessoa humana e da
justica. Enquanto esta comunidade for cara a nosso coracgao, ela se
perpetuard para a salvacao da humanidade, embora continue
informal sua organizacdo. Ha algumas décadas, homens
inteligentes, entre eles o inesquecivel Herzl, pensaram que
tinhamos necessidade de um centro espiritual para manter o
sentimento de solidariedade no momento da provacao. Assim se
desenvolveu a idéia sionista e a colonizacao na Palestina. Pudemos
ver os sucessos dessas realizacdes, sobretudo nos inicios cheios de
promessas.

Com satisfacao, foi-me dado verificar que esta obra tinha grande
impacto no moral do povo judeu. Minoria dentro das nacdes, o
judeu conhece problemas de coexisténcia, mas sobretudo tem de se
haver com outros perigos, mais intimos, inerentes a sua psicologia.
Nestes Ultimos anos, a obra de construcao sofreu uma crise que
pesou enormemente sobre nds e ainda nao estd totalmente
superada. Contudo as Ultimas noticias provam que o mundo e em
particular o governo inglés estdo dispostos a reconhecer os
elevados valores morais, revelados em nosso ardor pela realizacao
sionista. Neste exato momento, tenhamos um pensamento
reconhecido para com nosso chefe Weizmann que assegurou o éxito
da boa causa com um devotamento e uma 53

prudéncia sem igual.
As dificuldades encontradas provocaram felizes consequéncias. De
novo mostraram o poder dos lagos entre os judeus de todos os



paises, principalmente acerca de seu destino. Mas esclareceram
nossa maneira de ver o problema palestino, libertando-a das
impurezas de uma ideologia nacionalista. Proclamou-se
abertamente que nossa meta nao é a criacao de uma comunidade
politica, mas que nosso ideal, fundado na antiga tradicao do
judaismo, se propde a criacdo de uma comunidade cultural, no
sentido mais amplo do termo. Para consegui-lo, temos de resolver,
nobremente, publicamente, dignamente, o problema da coabitacao
com o povo irmdo dos arabes. Temos a oportunidade de provar
aquilo que aprendemos durante os séculos de um passado vivido
duramente. Se descobrirmos o caminho exato, ganharemos e
serviremos de exemplo para outros povos.

Aquilo que empreendemos para a Palestina, nds o realizamos pela
dignidade e a moral de todo o povo judeu.

3. Alegro-me com a ocasidao que me é oferecida de dizer algumas
palavras a juventude deste pais, fiel aos objetivos gerais do
judaismo. Nao desanimem pelas dificuldades que temos de
enfrentar na Palestina. SituacOes deste tipo constituem experiéncias
indispensaveis para o dinamismo de nossa comunidade.

Com razao criticamos as medidas e as manifestagcdes do governo
inglés. Nao devemos contentar-nos com isto, mas procurar também
tirar suas conseqiiéncias. Devemos manter em nossas relacoes com
0 povo arabe a mais extrema vigilancia. Gracas a esta atitude,
poderemos evitar que no futuro tensdes muito perigosas venham a
se manifestar e poderiam ser aproveitadas como uma provocacao a
atos belicosos. Com facilidade poderemos atingir nosso objetivo,
porque nossa realizacao foi e é concebida de maneira a servir
também aos interesses concretos da populacdo arabe.
Conseguiremos entdo impedir a situacdo catastrofica tanto para os
judeus quanto para os arabes de apelar para a poténcia mandataria
como arbitro. Neste espirito, seqguiremos a via da sabedoria, mas
também das tradicdoes que dao a comunidade judaica seu sentido e
sua forca. Porque esta comunidade nao é politica e ndo deve vir a
sé-lo. Exclusivamente moral, assim ela existe. Unicamente nesta
tradicdo podera encontrar novas energias, e unicamente nesta
tradicao reconhece sua razao de ser.



4. Ha dois milénios, o valor comum a todos os judeus esta
encarnado em seu passado. Para este povo disperso pelo mundo
somente existia um Unico lugar, ciosamente mantido, o da tradicao.
Evidentemente judeus, enquanto individuos, criaram grandes
valores de civilizacao. Mas o povo judeu, como tal, nao parecia ter a
forca das grandes realizacoes coletivas. Tudo se transformou agora.
A Histdria confiou-nos nobre e importante missdao sob a forma de
uma colaboracao ativa para construir a Palestina. Irmaos notaveis
ja trabalham com todas as forcas para a realizacao deste objetivo.
Temos a possibilidade de instalar focos de civilizacao nos quais todo
o povo judeu pode reconhecer sua obra. Esperamos profundamente
estabelecer na Palestina um lugar para as familias e para uma
civilizacao nacional prépria, que permita despertar o Oriente Médio
para uma vida econdmica e intelectual. A meta preconizada pelos
chefes sionistas nao quer ser politica, mas antes social e cultural. A
comunidade na Palestina deve aproximar-se do ideal social de
nossos antepassados, tal como esta escrito na Biblia; deve ao
mesmo tempo tornar-se um lugar para os encontros intelectuais
modernos, um centro intelectual para os judeus do mundo inteiro. A
fundacdo de uma Universidade judia em Jerusalém representa,
nesta ordem de idéias, uma das metas principais da organizacao
sionista.

Fui nestes Ultimos meses a América para auxiliar a constituir a vida
material desta Universidade. O sucesso dessa campanha impos-se
por si mesmo. Gracas a incansavel atividade, a generosidade
ilimitada dos médicos judeus, recolhemos bastantes meios para
iniciar a fundacao de uma faculdade de medicina e imediatamente
comegamos seus trabalhos preparatoérios. De acordo com os atuais
resultados, sem duvida alguma obteremos as estruturas materiais
indispensaveis para as outras faculdades, e sem delongas. A
faculdade de 54

medicina deve ser concebida principalmente como um instituto de
pesquisa. Agira diretamente para

0 saneamento do pais, funcao indispensavel em nossa empresa. O
ensino em um nivel mais alto sé se desenvolvera mais tarde. Como



ja se encontrou suficiente nimero de sabios capazes e responsaveis
para uma catedra na Universidade, a fundacdao da faculdade de
medicina, ao que parece, nao coloca mais problemas. Noto no
entanto que um fundo particular foi previsto para a Universidade,
fundo absolutamente separado dos capitais necessarios a
construcao do pais. Para estes fundos particulares, nos ultimos
meses, gracas ao incansavel esforco do professor Weizmann e de
outros chefes sionistas na América, reuniram-se somas muito
importantes, gracas sobretudo as elevadas doacbes da classe
média. Termino por um vibrante apelo aos judeus alemaes. Que
contribuam, apesar da terrivel situacdao econdmica atual, para
possibilitar com todas as suas forcas a criacao de um lar judeu na
Palestina. Nao, nao se trata de um ato de caridade, mas de uma
obra que diz respeito a todos os judeus. Seu éxito sera para todos a
ocasiao da mais perfeita satisfacao. 5. Para nds, judeus, a Palestina
nao se apresenta sob o aspecto de uma obra de caridade ou de
uma implantacao colonial. Trata-se de um problema de fundo,
essencial para o povo judeu. E em primeiro lugar, a Palestina nao é
um refdgio para os judeus orientais, mas antes a encarnacao
renascente do sentimento da comunidade nacional de todos os
judeus. Sera necessario, sera oportuno despertar e reforcar este
sentimento? A esta pergunta nao respondo levado por um
sentimento reflexo, mas por sélidas razoes. Digo sim sem reserva
alguma. Analisemos rapidamente o desenvolvimento dos judeus
alemaes nestes Ultimos cem anos! Ha um século, nossos
antepassados viviam, com raras excecoes, no gueto. Eram pobres,
sem direitos politicos, separados dos nao-judeus por um muro de
tradicdes religiosas, de conformismo na vida e de jurisdicdes
limitativas. Estavam mesmo fechados, em sua vida intelectual,
dentro da propria literatura. Eram pouco e superficialmente
marcados pelo possante despertar que havia sacudido a vida
intelectual da Europa desde a Renascenca. Mas estes homens, de
pouca importancia e sem grande influéncia, guardavam uma forca
superior a nossa. Cada um deles pertencia por todas as fibras de
seu ser a uma comunidade da qual se sentia membro integral.
Exprimia-se e vivia em uma comunidade que nada exigia dele que



fosse de encontro com seu modo de pensar natural. Nossos
antepassados de entdo eram certamente miseraveis fisica e
intelectualmente, mas socialmente se revelavam de espantoso
equilibrio moral. Depois houve a emancipacao, que, de repente,
ofereceu ao individuo possibilidades de progresso insuspeitadas. Os
individuos, cada qual por seu lado, adquiriam rapidamente
situacdes nas camadas sociais € econbmicas mais elevadas da
sociedade. Com paixao haviam assimilado as conquistas principais
que a arte e a ciéncia ocidental criaram. Participavam com intenso
fervor deste movimento, e eles proprios criavam obras duradouras.
Devido a esta atitude, adotaram as formas exteriores do mundo
nao-judeu e aos poucos foram se afastando de suas tradigoes
religiosas e sociais, aceitando costumes, padroes de vida, modos de
pensar estranhos ao mundo judeu. Poder-se- ia pensar que iriam
assemelhar-se completamente aos povos entre os quais viviam,
povos quantitativamente mais numerosos e politica e culturalmente
mais bem coordenados, ao ponto de, em algumas geracdes, nada
mais subsistir de visivel do mundo judeu. Completo
desaparecimento da comunidade judaica parecia inevitavel na
Europa Central e Ocidental. Ora, nada disto aconteceu. Os instintos
das nacionalidades diferentes, ao que parece, impediram uma fusao
completa; a adaptacao dos judeus aos povos europeus entre 0s
quais viviam, a suas linguas, a seus costumes e até parcialmente a
suas formas religiosas, ndao pode destruir o sentimento de ser um
estrangeiro, que se mantém entre o judeu e as comunidades
européias que o acolhem. Em Ultima analise, este sentimento de
estranheza constitui a base do anti-semitismo. Este ndo sera
extirpado do mundo por escritos, por bem intencionados que sejam.
Porque as nacionalidades nao querem se misturar, mas seguir o
proprio destino. Uma situagdo pacifica s6 se instaurara na
compreensao € na indulgéncia reciprocas. Por esta razao, é
importante que nds, judeus, retomemos consciéncia de nossa
existéncia como nacionalidade e que recuperemos de novo 0 amor-
proprio indispensavel a uma vida realizada. Temos de reaprender
de novo a interessar-nos lealmente por nossos antepassados e por
nossa 55



histéria, e devemos, como povo. assumir missoes suscetiveis de
reforcar nosso sentimento de

comunidade. N3o basta que participemos como individuos do
progresso cultural da humanidade, é preciso também que
enfrentemos o0 género de problemas que competem as
comunidades nacionais. Eis a solucdo para um judaismo novamente
social. Peco-lhes que considerem o movimento sionista nesta
perspectiva. A histdéria, hoje, nos confiou uma missdo, a de
participar eficazmente na reconstrucao econémica e cultural de
nossa patria. Pessoas entusiastas e notavelmente dotadas
analisaram a situacao e muitos de nossos melhores concidadaos
estao prontos para se consagrarem de corpo e alma a esta tarefa.
Que cada um dos senhores considere realmente suas capacidades
em relacdo a obra e contribua com todas as forcas!

A “"PALESTINA NO TRABALHO”

Entre as organizacoes sionistas, a “Palestina no trabalho
representa a que mais bem corresponde pela atividade, de modo
mais preciso, a categoria mais digna de estima das pessoas de 13,
trabalhadores manuais, transformando o deserto em colonias
florescentes. Estes trabalhadores sdao uma selecao de voluntarios
vindos de todo o povo judeu, uma elite de homens corajosos,
conscientes e desinteressados. Nao se trata de operarios sem
categoria, que vendem sua forca a quem mais paga, mas homens
instruidos, de espirito vivo e livres, cuja luta pacifica com um solo
abandonado redunda em proveito de povo inteiro, mais ou menos
diretamente. Diminuir, se possivel, a rudeza de seu destino significa
salvar vidas humanas singularmente preciosas. Porque o combate
dos primeiros colonos contra um solo ainda nao saneado se traduz
por esforcos duros e perigosos € uma abnegacao pessoal rigorosa.
Somente uma testemunha ocular pode compreender como € justa
esta idéia. Por isso, aquele que ajuda estes homens, possibilitando
a melhoria dos utensilios, ajuda a obra de modo benéfico. E esta
classe de trabalhadores é a Unica a tornar possiveis sadias relacoes
com 0 povo arabe: e é este o objetivo politico mais importante para
o sionismo. Com efeito, as administracdbes aparecem e
desaparecem. Em compensacao as relagdoes humanas constituem

n



na vida dos povos a etapa decisiva. Assim sendo, um auxilio a
“Palestina no trabalho” significa também a realizacdo de uma
politica humana e respeitavel na Palestina, e ainda um combate Util
contra os vagalhdes nacionalistas retrégrados. Porque o mundo
politico em geral e, em menor escala, o pequeno universo da obra
palestina, ainda sofrem suas consequéncias. RENASCIMENTO
JUDAICO

Um apelo em prol de "Keren Hajessod”

Os maiores inimigos da consciéncia e da dignidade judaica se
chamam decadéncia dos estobmagos cheios, se chamam frouxidao
provocada pela riqueza e vida facil, se chamam forma de submissao
interior a0 mundo nao-judeu, j@ que a comunidade judaica se
relaxou. O que ha de melhor no homem somente desabrocha
quando se desenvolve em uma comunidade. Terrivel portanto se
mostra & perigo moral para o judeu que perde contacto com a
propria comunidade e se descobre estrangeiro até mesmo para
aqueles que o acolhem. O balanco de uma situacao destas quase
sempre resulta em egoismo desprezivel e sombrio. Ora, atualmente
se revela particularmente importante a pressao contra o povo
judeu. E este género de miséria nos cura. Porque suscita uma
renovacdo da vida comunitaria judaica tal que até a pendultima
geracao nao poderia imaginar. Sob a influéncia do sentimento de
solidariedade, tao novo, a colonizacao da Palestina, iniciada por
chefes devotados e prudentes através de dificuldades
aparentemente insuperaveis, comecou a dar frutos tdo belos que
nao posso mais por em duvida o sucesso final. Para os judeus do
mundo inteiro, a importancia da obra se revela de primeira ordem.
A Palestina sera para todos os judeus um lugar de cultura, para os
perseguidos um lugar de reflgio, 56

para os melhores de n6s um campo de acao.

Para os judeus do mundo inteiro, ela encarnara o ideal de unidade
e um meio de renascimento interior.

CARTA A UM ARABE

15 de marc¢o de 1930



Sua carta muito me alegrou. Prova-me, com efeito, que de seu lado
ha a clarividéncia necessaria para uma solucdo razoavel: nossos
dois povos podem resolver as dificuldades pendentes. Os obstaculos
me parecem de natureza mais psicolégica do que objetiva, e
poderao ser vencidos se, de parte a parte, se agir com a vontade de
eliminar os problemas! Nossa situacao atual apresenta-se
desfavoravel porque judeus e arabes sao postos face a face como
dois adversarios pela poténcia mandataria. Esta situacao é indigna
dos dois povos e somente sera modificada se descobrirmos entre
nds um terreno onde os dois campos possam dialogar e se unir.
Explicarei aqui como encaro a realizacao de uma mudanca nas
atuais condicOes deploraveis. Apresso-me a dizer que esta opiniao é
exclusivamente minha, ja que ndo a comuniquei a ninguém.
Constitui-se um “conselho privado” para o qual judeus e &arabes
delegam respectivamente e em separado quatro representantes,
absolutamente independentes de qualquer organismo politico.
Assim, de parte a parte se reuniriam: um médico, eleito pelo
conselho da ordem; um jurista, eleito pelas instancias juridicas; um
representante operario, eleito pelos sindicatos; um chefe religioso,
eleito por seus semelhantes. Estas oito pessoas se relinem uma vez
por semana. Comprometem-se sob juramento a nao servir os
interesses de sua profissao nem de sua nagao, mas exclusivamente
a procurar com toda a consciéncia a felicidade da populacado inteira.
As discussdes sao secretas e nada deve ser divulgado; nem mesmo
na vida particular. Se se tomar uma decisao sobre um problema
qualquer com o assentimento de pelo menos trés de cada lado,
esta decisao podera ser publicada, mas sob a responsabilidade do
conselho inteiro. Se um dos membros nao aceitar uma decisao,
podera abandonar o conselho, mas sem nunca se ver livre da
obrigacao do segredo. Se um dos grupos citados responsaveis pelas
eleicdes nao se considerar satisfeito com uma resolucao do
conselho, podera substituir seu representante por um outro.

Embora o conselho secreto nao tenha competéncia alguma bem
delimitada, pode no entanto permitir que sejam progressivamente
aplainados os desacordos e apresentar, diante da poténcia



mandataria, uma representacao comum dos interesses do pais
realmente oposta a uma politica a curto prazo.

A NECESSIDADE DO SIONISMO — CARTA AO PROFESSOR DR.
HELLPACH, MINISTRO DE ESTADO ]

Li seu artigo sobre o sionismo e o0 congresso de Zurique. E preciso
que eu lhe responda, ainda que brevemente, como o faria alguém
que estivesse inteiramente convencido desta idéia. Os judeus
formam uma comunidade de sangue e de tradicao, sendo que a
tradicdo religiosa ndao representa o Unico ponto comum. Revela-se
antes pelo comportamento dos outros homens diante dos judeus.
Quando cheguei a Alemanha, ha quinze anos, descobri pela
primeira vez que era judeu e esta descoberta me foi revelada mais
pelos nao-judeus do que pelos judeus. A tragédia da condicao judia
consiste nisto: os judeus representam individuos que chegaram a
um estagio evidente de evolugao, mas ndao tém o sustentaculo de
uma comunidade para uni-los. A inseguranca dos individuos, que
pode provocar grandissima fragilidade moral, vem como
consequéncia. Aprendi por experiéncia que a salde moral deste
povo nao seria possivel, a ndo ser 57

que todos os judeus do mundo se reunissem numa comunidade
viva, a qual cada um de plena

vontade se associaria e que lhe permitiria suportar odio e
humilhacao que encontra em todas as partes.

Vi o execravel mimetismo em judeus de grande valor e este
espetaculo me fez chorar lagrimas de sangue. Vi como a escola, os
panfletos e as inUmeras poténcias culturais da maioria nao-judia
haviam minado o sentimento de dignidade, mesmo nos melhores
de nossos irmaos de raca, e senti que isto nao poderia mais
continuar.

Aprendi por experiéncia que somente uma criagdo comum, que 0S
judeus do mundo inteiro levassem a peito, poderia curar este povo
doente. Esta foi a obra admiravel de Th. Herzl: compreendé-lo e
bater-se com toda a energia para a realizacao de um centro ou —
para falar mais claramente ainda — de um Ilugar central na
Palestina. Essa obra exigia todas as energias. Contudo inspirava-se



na tradicdo do povo judeu. O senhor da a isto o nome de
nacionalismo, nao sem se enganar. Mas o esforco para criar uma
comunidade, sem a qual nao podemos viver nem morrer neste
mundo hostil, sempre podera ser designado por este termo odioso.
De qualquer modo, sera um nacionalismo, mas sem vontade de
poder, preocupado pela dignidade e salide morais. Se nao féssemos
constrangidos a viver no meio de homens intolerantes, mesquinhos
e violentos, eu seria o primeiro a rejeitar todo o nacionalismo em
troca de uma comunidade humana universal! A objecao — se
queremos, nos judeus, ser uma “nacao”, ndo poderemos mais ser
cidadaos integrais, por exemplo, do Estado alemao — revela um
desconhecimento da natureza do Estado, a fundar sua existéncia
partindo da intolerdncia da maioria nacional. Contra esta
intolerancia jamais estaremos protegidos, tenhamos ou ndo o nome
de “povo”, “nacao”, etc. Disse tudo o que penso, resumidamente,
sem floreios e sem concessoes. Mas, a julgar por seus escritos, sei
que o senhor aprecia mais o sentido do que a forma. AFORISMOS
PARA LEO BAECK

— Feliz quem atravessa a vida prestativo, sem medo, estranho a
agressividade e ao ressentimento! Numa natureza assim, revelam-
se as testemunhas magnificas que trazem um reconforto para a
humanidade nas situacdes desastrosas que cria para si mesma. —
O esforco para unir sabedoria e poder raramente da certo e
somente por tempo muito curto.

— O homem habitualmente evita reconhecer inteligéncia em outro,
a nao ser quando, por acaso, se trata de um inimigo.

— Poucos seres sao capazes de dar bem claramente uma opiniao
diferente dos preconceitos de seu meio.

A maioria € mesmo incapaz de chegar a formular tais opinides. — A
maioria dos imbecis permanece invencivel e satisfeita em qualquer
circunstancia. O terror provocado por sua tirania se dissipa
simplesmente por sua distracao e por sua inconsequéncia. — Para
ser um membro irrepreensivel de uma comunidade de carneiros, é
preciso, antes de tudo, ser também carneiro.

— Os contrastes e as contradicoes podem coexistir de modo
permanente numa cabeca, sem provocar nenhum conflito. Esta



evidéncia atrapalha e destrdéi qualquer sistema politico pessimista
ou otimista.

— Quem banca o original neste mundo da verdade e do
conhecimento, quem imagina ser um oraculo, fracassa
lamentavelmente diante da gargalhada dos Deuses. — A alegria de
contemplar e de compreender, eis a linguagem a que a natureza me
incita. 58

CAPITULO V

Estudos cientificos

PRINCIPIOS DA PESQUISA

Discurso pronunciado por ocasido do sexagésimo aniversario de
Max Planck

O Templo da Ciéncia apresenta-se como um edificio de mil formas.
Os homens que o frequentam, bem como as motivagdes morais que
para ali os levam, revelam-se bem diferentes. Um se entrega a
Ciéncia com o sentimento de felicidade que a poténcia intelectual
superior lhe causa. Para ele, a Ciéncia € o esporte adequado, a vida
transbordante de energia, a realizacao de todas as ambicoes. Assim
deve ela se manifestar! Muitos outros, porém, estdao igualmente
neste Templo exclusivamente por uma razao utilitaria e nao
oferecem em troca a nao ser sua substancia cerebral! Se um anjo
de Deus aparecesse e expulsasse do Templo todos os homens das
duas categorias, o Templo ficaria bem vazio, mas, mesmo assim,
ainda se encontrariam homens do passado e do presente. Entre
estes encontrariamos nosso Planck. E por isso que o estimamos.
Bem sei que, com nosso aparecimento, expulsamos,
despreocupados, muitos homens de valor que edificaram o Templo
da Ciéncia em grande, talvez em sua maior parte. Para nosso anjo,
a decisao a tomar seria em varios casos bem dificil. Mas uma
certeza se me impoe. Nao houvesse individuos como os excluidos, o
Templo nao teria sido edificado, da mesma forma que uma floresta
nao pode expandir-se se apenas contiver plantas trepadeiras! Na
realidade, tais individuos se contentam com qualquer teatro para
sua atividade. As circunstancias exteriores é que decidirao sobre a



carreira de engenheiro, de oficial, de comerciante ou de cientista.
Todavia, olhemos de novo para aqueles que encontraram favor aos
olhos do anjo. Mostram-se singulares, pouco comunicativos,
solitarios e, apesar desses pontos comuns, sao menos parecidos
entre si do que aqueles que foram expulsos. Que é que os conduziu
ao Templo? A resposta nao é facil e certamente nao pode aplicar-se
a todos uniformemente. Contudo, em primeiro lugar, com
Schopenhauer, imagino que uma das mais fortes motivagoes para
uma obra artistica ou cientifica consiste na vontade de evasao do
cotidiano com seu cruel rigor e monotonia desesperadora, na
necessidade de escapar das cadeias dos desejos pessoais
eternamente instaveis. Causas que impelem os seres sensiveis a se
libertarem da existéncia pessoal, para procurar o universo da
contemplacao e da compreensao objetivas. Esta motivacao
assemelha-se a nostalgia que atrai o morador das cidades para
longe de seu ambiente ruidoso e complicado, para as pacificas
paisagens das altas montanhas, onde o olhar vagueia por uma
atmosfera calma e pura e se perde em perspectivas repousantes,
que parecem ter sido criadas para a eternidade. A este motivo de
ordem negativa, ajunta-se outro mais positivo. O homem procura
formar, de qualquer maneira, mas segundo a propria logica, uma
imagem simples e clara do mundo. Para isso, ultrapassa o universo
de sua vivéncia, porque se esforca em certa medida por substitui-lo
por essa imagem. A seu modo é esse o procedimento de cada um,
quer se trate de um pintor, de um poeta, de um filésofo
especulativo ou de um fisico. A essa imagem e a sua realizacao
consagra o maximo de sua vida afetiva para assim alcancar a paz e
a forca que nao pode obter nos excessivos limites da experiéncia
agitada e subjetiva.

Entre todas as imagens possiveis do mundo, que lugar conceder a
do fisico tedrico? Ela encerra as maiores exigéncias, pelo rigor e
exatidao da representacao das relacoes, Unica a ser autorizada pelo
uso da linguagem matematica. Mas em compensacdao, no plano
concreto, o fisico deve se restringir, tanto mais quanto se contentar
em representar os fendmenos mais evidentes acessiveis a nossa
experiéncia, porque todos os fendmenos mais complexos nao



podem ser reconstituidos pelo espirito humano com a precisao sutil
e espirito de constancia exigidos pelo fisico tedrico. A extrema
nitidez, a clareza e a certeza s6 se adquirem a custa de imenso
sacrificio: a 59

perda da visao de conjunto. Mas entao, qual pode ser a seducao de
compreender precisamente uma

parcela tao exigua do universo e de abandonar tudo o que é mais
sutil e mais complexo por timidez ou falta de coragem? O resultado
de uma pratica tao resignada ousaria ostentar o audacioso nome de
“Imagem do mundo”?

Penso ser muito bem merecido este nome. Porque as leis gerais,
bases da arquitetura intelectual da fisica tedrica, ambicionam ser
validas para todos os fatos da natureza. E gracas a estas leis, por
utilizar o itinerario da pura dedugao légica, poder-se-ia encontrar a
imagem, quer dizer, a teoria de todos os fendbmenos da natureza,
inclusive os da vida, se este processo de deducao nao superasse, €
de muito, a capacidade do pensamento humano. A rendncia a uma
imagem fisica do mundo em sua totalidade ndo € uma renuncia de
principio. E uma escolha, um método. A suprema tarefa do fisico
consiste, entao, em procurar as leis elementares mais gerais, a
partir das quais, por pura deducao, se adquire a imagem do mundo.
Nenhum caminho ldgico leva a tais leis elementares. Seria antes
exclusivamente uma intuicdao a se desenvolver paralelamente a
experiéncia. Na incerteza do método a seguir, seria possivel crer
que qualquer numero de sistemas de fisica tedrica de valor
equivalente bastaria. Em principio, esta opiniao é sem duvida
correta. Mas a evolucao mostrou que, de todas as construgoes
concebiveis, uma e somente uma, em um dado momento, se
revelou absolutamente superior a todas as outras. Nenhum
daqueles que realmente aprofundaram o assunto negara que o
mundo das percepcdes determina de fato rigorosamente o sistema
tedrico, embora nenhum caminho ldgico conduza das percepcoes
aos principios da teoria. A isto Leibnitz denominava e significava
pela expressao de “harmonia preestabelecida”. Com violéncia, os
fisicos censuraram a nao poucos tedricos do conhecimento o nao



levarem bem em conta esta situacdo. Aqui também, a meu ver, se
encontram as raizes da polémica que, ha alguns anos, op6s Mach a
Planck.

A nostalgia da visao desta “harmonia preestabelecida” persiste em
nosso espirito. Contudo Planck se apaixona pelos problemas mais
gerais de nossa Ciéncia sem se deixar atrair por objetivos mais
lucrativos e mais faceis de serem atingidos. Por varias vezes ouvi
dizer que confrades tentavam explicar seu comportamento por uma
forca de vontade e uma disciplina excepcionais. Enganam-se, ao
que me parece. O estado afetivo que condiciona semelhantes
proezas mais se assemelha ao estado de alma dos religiosos ou dos
amantes. A perseveranca didria ndo se constrdi sobre uma intencao
Ou um programa, mas se baseia numa necessidade imediata. Ele
esta ai, nosso querido Planck, sentado e divertindo-se interiormente
com minhas manipulacdes infantis da lanterna de Didgenes. Nossa
simpatia por ele nao precisa de pretextos. Possa o amor pela
Ciéncia embelezar sua vida também no futuro e leva-lo a resolucao
do problema fisico mais importante de nossa época, problema que
ele mesmo colocou e faz progredir consideravelmente! Que consiga
unificar em. um Unico sistema ldgico a teoria dos gquanta, a
eletrodinamica e a mecanica!

PRINCIPIOS DA FISICA TEORICA

Discurso de recepcdo na Academia das Ciéncias da Prussia

Caros colegas! Queiram aceitar meus mais profundos
agradecimentos por me terem concedido o maior beneficio que se
possa outorgar a alguém como eu. Chamando-me para sua
Academia, os senhores me permitiram livrar-me das agitacoes e da
labuta de uma profissao pratica, permitiram que me consagrasse
exclusivamente aos estudos cientificos. Rogo-lhes que acreditem
em meus sentimentos de gratiddao e na assiduidade de meus
esforcos, ainda que os resultados de minhas pesquisas |hes
parecam mediocres. Peco licenca para fazer a respeito algumas
reflexdes gerais sobre a posicao que meu setor de trabalho, a fisica
tedrica, ocupa em relacdo a ciéncia experimental. Um amigo
matematico dizia-me recentemente, em parte por brincadeira: “O



matematico sabe alguma coisa, mas ndo é exatamente aquilo que
lhe perguntam em dado momento”. Com frequéncia o tedrico da
fisica se encontra nesta situacao, ao ser consultado por um fisico
experimental. Qual a origem desta falta de adaptacao 60

caracteristica?

O método do tedrico implica que, como base em todas as
hipdteses, ele utilize aquilo que se chamam principios, a partir dos
quais pode deduzir consequéncias. Sua atividade portanto se divide
principalmente em duas partes. Em primeiro lugar, tem de procurar
estes principios € em seguida desenvolver as consequéncias
inerentes a eles. Para a execucao do segundo trabalho recebe na
escola excelentes instrumentos. Se entao a primeira de suas tarefas
ja estiver realizada em dado setor ou por um conjunto de relacoes,
nao ha duavida de que tera éxito por um trabalho e reflexao
perseverantes. Mas a primeira chave destas tarefas, quer dizer, a de
estabelecer os principios que servirao de base para sua dedugao, se
apresenta de maneira totalmente diferente. Porque aqui nao existe
método que se possa aprender ou sistematicamente aplicar para
alcancar um objetivo. O pesquisador tem antes que espiar, se assim
se pode dizer, os principios gerais na natureza, enquanto detecta,
através dos grandes conjuntos de fatos experimentais, os tracos
gerais e exatos que poderao ser explicitados nitidamente.

Quando esta formulacdo obtiver éxito, comeca entdao o
desenvolvimento das consequéncias, que muitas vezes revelam
relagdes insuspeitadas que ultrapassam muito o campo dos fatos
donde foram tirados os principios. Mas, enquanto os principios
basicos para a deducao nao forem descobertos, o tedrico ndao tem
absolutamente necessidade dos fatos individuais da experiéncia.
Nem mesmo pode empreender qualquer coisa com as leis mais
gerais, descobertas empiricamente. Deve antes confessar seu
estado de impoténcia diante dos resultados elementares da
pesquisa empirica até que se lhe manifestem principios, utilizaveis
como base de deducao ldgica. E nesta situacao que atualmente se
situa a teoria relativa as leis da irradiagao térmica e do movimento
molecular em baixas temperaturas. Ha quinze anos, ninguém



duvidava que, nas bases da mecanica Galileu/Newton aplicada aos
movimentos moleculares, bem como pela teoria de Maxwell sobre o
campo magnético, fosse possivel obter uma representacdo exata
das propriedades elétricas, 6ticas e térmicas dos corpos. Planck
entdo mostrou que, para fundar uma lei da irradiacdo térmica
correspondente a experiéncia, é preciso utilizar um método de
calculo cuja incompatibilidade com os principios da mecanica
classica se tornava cada vez mais flagrante. Por este método de
calculo, Planck introduzia na fisica a célebre hipdtese dos guanta
que depois foi notavelmente confirmada. Com esta hipétese dos
quanta, ele subverteu a mecanica no caso em que massas
suficientemente pequenas se deslocam com velocidades
suficientemente fracas e com aceleracbes suficientemente
importantes, a tal ponto que nao podemos mais hoje encarar as leis
do movimento estabelecidas por Galileu e Newton a nao ser como
situacdes limites. Contudo, apesar dos esforcos mais perseverantes
dos tedricos, ainda ndo se conseguiu substituir os principios da
mecanica por outros que correspondam a lei da irradiacdo térmica
de Planck ou a hipdtese dos guanta. Ainda que devamos reconhecer
sem sombra de divida que temos de tornar a por o calor no
movimento molecular, temos também de reconhecer que nos
encontramos hoje, diante das leis fundamentais deste movimento,
na mesma situacdo em que estavam os astronomos anteriores a
Newton diante dos movimentos dos planetas. Recordo aqui um
conjunto de fatos nao redutiveis a um estudo tedrico por falta de
principios de base. Mas ha ainda outro caso. Principios |dgicos e
bem formulados chegam a consequéncias total ou quase totalmente
exteriores aos limites do dominio atualmente acessivel a nossa
experiéncia. Entao, por longos anos, se fara necessario um trabalho
empirico, as apalpade-las, para afirmar que os principios da teoria
poderiam descrever a realidade. Eis a exata situacdo da teoria da
relatividade.

A reflexao sobre os conceitos fundamentais de tempo e de espaco
provou-nos que o principio da constancia da velocidade da luz no
vacuo, que se deduz da otica dos corpos em movimento,
absolutamente n3o nos obriga a aceitar a teoria de um éter imédvel.



E mesmo foi possivel armar uma teoria geral que lembra o fato
estranho de que, nas experiéncias realizadas sobre a terra, jamais
transcrevemos algo do movimento de traslacao da terra. Nesta
circunstancia, entdo, emprega-se o enunciado do principio de
relatividade: as leis naturais ndao se modificam quanto a forma,
quando se abandona um sistema de coordenadas original
(experimentado) por um novo sistema, que efetua um movimento
de traslacao uniforme em relacao ao primeiro. Esta teoria recebeu
notaveis 61

confirmagdes da experiéncia. Torna também possivel uma
simplificacdao da representagao tedrica de

conjuntos de fatos, ja ligados uns aos outros. Mas, por outro lado,
esta teoria ainda é insuficiente, porque o principio de relatividade,
tal como acabo de formular, privilegia o movimento uniforme. Do
ponto de vista fisico, sem duvida nao se pode atribuir um sentido
absoluto ao movimento uniforme. Entdao surge a questao: sera que
esta afirmacao nao deveria estender-se aos movimentos nao
uniformes? Ora, se se toma por base o principio da relatividade em
sentido lato, foi demonstrado que se obtém uma extensao
indefinida da teoria da relatividade. Assim somos conduzidos a uma
teoria geral da gravitacao, incluindo a dinamica. No momento,
porém, nao encontramos os fatos suscetiveis de pb6r a prova a
justificacao para a introducdo do principio que sirva de eixo. Ja
provamos que a fisica indutiva questiona a fisica dedutiva e vice-
versa e que este tipo de resposta exige de nossa parte absoluta
tensao e esforco. Que possamos bem depressa chegar a encontrar,
gracas aos esforcos e trabalhos de todos, as provas definitivas para
Nossos progressos neste sentido.

SOBRE O METODO DA FISICA TEORICA

Se o senhor quer estudar em qualquer dos fisicos tedricos os
métodos que emprega, sugiro-lhe firmar-se neste principio basico:
nao dé crédito algum ao que ele diz, mas julgue aquilo que
produziu! Porque o criador tem esta caracteristica: as producoes de
sua imaginacao se impoem a ele, tao indispensaveis, tao naturais,
que nao pode considera-las como imagem do espirito, mas as



conhece como realidades evidentes.

Este predmbulo parece autoriza-lo a abandonar o préprio lugar
desta conferéncia. Porque o senhor poderia redarguir: quem nos
fala agora é justamente um fisico tedrico! Deveria entdo abandonar
toda a reflexao sobre a estrutura da ciéncia tedrica para os teoricos
do conhecimento. A semelhante objecao, respondo apresentando
meu ponto de vista pessoal. Porque afirmo falar aqui, nao por
vaidade, mas para satisfazer ao convite de amigos. Estou nesta
catedra porque ela me traz a lembranca de um homem que
consagrou toda a vida a pesquisar a unidade do conhecimento.
Além disto, objetivamente, minha pratica de hoje poderia encontrar
uma justificativa neste sentido: nao seria interessante conhecer
aquilo que pensa sobre sua ciéncia um homem que, durante a vida
inteira, se esforcou com toda a energia a esclarecer e a aperfeicoar
seus elementos basicos? Seu modo de apreender a evolucao antiga
e contemporanea poderia influenciar terrivelmente aquilo que
espera do futuro e portanto aquilo que visa como objetivo imediato.
Mas € este o destino de cada individuo que se entrega
apaixonadamente ao mundo das idéias. E o mesmo destino que
espera o historiador, ao organizar os fatos histéricos, mesmo de
modo inconsciente, em funcao dos ideais subjetivos que a
sociedade humana lhe sugere. Hoje analisamos o desenvolvimento
do pensamento tedrico de modo muito geral, mas ao mesmo tempo
temos presente no espirito a relacao essencial que une o discurso
tedrico ao conjunto dos fatos experimentais. Trata-se sempre do
eterno confronto entre os dois componentes de nosso saber na
fisica tedrica: empirismo e razao. Admiramos a Grécia antiga
porque fez nascer a ciéncia ocidental. L3, pela primeira vez, se
inventou a obra-prima do pensamento humano, um sistema ldgico,
isto &, tal que as proposigdes se deduzem umas das outras com tal
exatidao que nenhuma demonstracao provoca a duvida. E o sistema
da geometria de Euclides. Esta composicao admiravel da razao
humana autoriza o espirito a ter confianca em si mesmo para
qualquer nova atividade. E se alguém, no despertar de sua
inteligéncia, nao foi capaz de se entusiasmar com uma arquitetura
assim, entdo nunca podera realmente se iniciar na pesquisa tedrica.



Mas para atingir uma ciéncia que descreva a realidade, ainda
faltava uma segunda base fundamental que, até Kepler e Galileu,
foi ignorada por todos os fildsofos. Porque o pensamento ldgico, por
si mesmo, nao pode oferecer nenhum conhecimento tirado do
mundo da experiéncia. Ora, todo o conhecimento da realidade vem
da experiéncia e a ela se refere. Por este fato, conhecimentos,
deduzidos por via puramente ldgica, seriam diante da realidade
estritamente vazios. 62

Desse modo Galileu, gracas ao conhecimento empirico, e sobretudo
por ter se batido violentamente

para imp0-lo, tornou-se o pai da fisica moderna e provavelmente de
todas as ciéncias da natureza em geral.

Se, portanto, a experiéncia inaugura, descreve e propde uma
sintese da realidade, que lugar se da a razao no campo cientifico?
Um completo sistema de fisica tedrica comporta um conjunto de
conceitos, de leis fundamentais aplicaveis a tais conceitos, e de
proposicoes ldgicas normalmente dai deduzidas. As proposicoes
sobre as quais se exerce a deducao correspondem exatamente a
nossas experiéncias individuais; é esta a razao profunda por que,
em um livro tedrico, a dedugao abrange quase toda a obra.
Paradoxalmente, € exatamente o que acontece com a geometria
euclidiana. Mas os principios fundamentais aqui se chamam de
axiomas e, por consequéncia, as proposicoes a serem deduzidas
nao se baseiam em experiéncias banais. Em compensacao, se se
encara a geometria euclidiana como a teoria das possibilidades da
posicao reciproca dos corpos praticamente rigidos e, por
conseguinte, € compreendida como uma ciéncia fisica, sem que se
suprima sua origem empirica, a semelhanca l|dgica entre a
geometria e a fisica tedrica é flagrante. Portanto, no sistema de
uma fisica tedrica, estabelecemos um lugar para a razao e para a
experiéncia. A razao constitui a estrutura do sistema. Os resultados
experimentais e suas imbricagcdbes mutuas podem ser expressos
mediante as proposicdes dedutivas. E € na possibilidade desta
representacao que se situam exclusivamente o sentido e a ldgica do
sistema inteiro, e mais particularmente, dos conceitos e dos



principios que formam suas bases. Alids, estes conceitos e principios
se revelam como invencdes espontaneas do espirito humano. Nao
podem se justificar a priori nem pela estrutura do espirito humano
nem, reconhecamo-lo, por uma razao qualquer. Estes

principios fundamentais, estas leis fundamentais, quando ndo se
pode mais reduzi-los a ldgica estrita, mostram a parte inevitavel,
racionalmente incompreensivel, da teoria. Porque a finalidade
precipua de toda a teoria estd em obter estes elementos
fundamentais irredutiveis tdo evidentes e tao raros quanto puderem
ser, sem se olvidar da adequada representacao de qualquer
experiéncia possivel.

Esquematizo esta tentativa de compreensao a fim de realcar como
de modo algum o aspecto puramente ficticio dos fundamentos da
teoria ndo se impunha nos séculos XVIII e XIX. Mas a ficcao
ganhava sempre mais, porque a separacao entre 0s conceitos
fundamentais e as leis fundamentais de um lado, e as deducoes por
coordenar de acordo com nossas relagoes experimentais, de outro
lado, nao paravam de crescer com a cada vez maior unificacao da
construcao logica. Assim, pode-se equilibrar uma completa
construcao tedrica sobre um conjunto de elementos conceituais,
logicamente independentes uns dos outros, mas em menor nimero.
Newton, o primeiro inventor de um sistema de fisica tedrica, imenso
e dindmico, nao hesita em acreditar que conceitos fundamentais e
leis fundamentais de seu sistema sairam diretamente da
experiéncia. Creio que se deve interpretar neste sentido sua
declaracao de principio hypotheses non fingo.

Na realidade, nesta época, as nocdes de espaco e de tempo nao
pareciam apresentar nenhuma dificuldade problematica. Porque os
conceitos de massa, inércia e forca com suas relacoes diretamente
determinadas pela lei pareciam provir em linha reta da experiéncia.
Uma vez admitida esta base, a expressao forca de gravitacao, por
exemplo, se nos apresenta como saida diretamente da experiéncia
e podia-se razoavelmente esperar o mesmo resultado quanto as
outras forgas. Evidentemente, nds percebemos com facilidade, até
mesmo pelo vocabulario, que a nocdo de espaco absoluto,
implicando a de inércia absoluta, embaraca de modo particular a



Newton. Porque percebe que nenhuma experiéncia podera
corresponder a esta Ultima nocdao. Da mesma forma o raciocinio
sobre acoes a distancia o intriga. Mas a pratica e o enorme sucesso
da teoria o impedem, a ele e aos fisicos dos séculos XVIII e XIX, de
entender que o fundamento de seu sistema repousa em base
absolutamente ficticia.

Em geral, os fisicos da época acreditavam de bom grado que os
conceitos e as leis fundamentais da fisica nao constituem, no
sentido dgico, criacbes espontaneas do espirito humano, 63

mas antes que se pode deduzi-los por abstracao, portanto por um
recurso da légica. Na verdade,

somente a teoria da relatividade geral reconheceu claramente o
erro dessa concepcao. Provou que era possivel, por se afastar
enormemente do esquema newtoniano, explicar o mundo
experimental e os fatos de modo mais coerente e mais completo do
que esse esquema permitia. Mas deixemos de lado a questao de
superioridade! O carater ficticio dos principios torna- se evidente
pela simples razao de que se podem estabelecer dois principios
radicalmente diferentes, que no entanto concordam em grande
parte com a experiéncia. De qualquer modo, toda tentativa de
deduzir logicamente, a partir de experiéncias elementares, os
conceitos e as leis fundamentais da mecanica esta votada ao
malogro.

Entao, se é certo que o fundamento axiomatico da fisica tedrica nao
se deduz da experiéncia, mas tem de se estabelecer
espontaneamente, livremente, poderiamos pensar ter descoberto a
pista certa? Coisa mais grave ainda! esta pista certa nao existira
apenas em nossa imaginacao? Poderemos nds julgar a experiéncia
digna de crédito, quando algumas teorias, como a da mecanica
classica, se apdiam muito na experiéncia, sem argumentar sobre o
fundo do problema? A esta objecao declaro com toda a certeza que,
a meu ver, a pista certa existe, e podemos descobri-la. De acordo
com a nossa pesquisa experimental até o dia de hoje, temos o
direito de estar persuadidos de que a natureza representa aquilo
que podemos imaginar em matematica como o que ha de mais



simples. Estou convencido de que a construcao exclusivamente
matematica nos permite encontrar os conceitos e os principios que
os ligam entre si. Dao-nos a possibilidade de compreender os
fendbmenos naturais. Os conceitos matematicos utilizaveis podem
ser sugeridos pela experiéncia, porém em caso algum deduzidos.
Naturalmente a experiéncia se impde como Unico critério de
utilizacdo de uma construcdo matematica para a fisica. Mas o
principio fundamentalmente criador estd na Matematica. Por
conseguinte, em certo sentido, considero verdadeiro e possivel que
0 pensamento puro apreenda a realidade, como os Antigos o
reconheciam com veneracao. Para justificar esta confianca, sou
obrigado a empregar conceitos matematicos. O mundo fisico se
representa como um continuum de quatro dimensdes. Se suponho
neste mundo a métrica de Riemann e me pergunto quais sao as leis
mais simples que podem ser satisfeitas por tal sistema, obtenho a
teoria relativista da gravitacao e do espaco vazio. Se, neste espaco,
tomo um campo de vetores ou o campo de tensores anti-simétricos
que dai pode derivar-se e indago quais as leis mais simples que um
tal sistema pode satisfazer, obtenho as equacgdes do espaco vazio
de Maxwell. Neste ponto do raciocinio, ainda falta uma teoria para
os conjuntos do espaco onde a densidade elétrica nao desaparece.
Louis De Broglie adivinhou a existéncia de um campo de ondas que
podia servir para explicar certas propriedades quanticas da matéria.
Por fim Dirac descobre nos spins os valores de um campo de novo
género, cujas equacoes mais simples permitem deduzir, de

modo muito importante, as propriedades dos elétrons. Ora, junto
com meu colaborador, o Dr. Walter Mayer, descobri que os spins
constituem um caso especial de uma espécie de campo de novo
género, matematicamente ligado ao sistema de quatro dimensoes,
que haviamos denominado de “semivetores”. As equacbes mais
simples a que estes semivetores podem ser submetidos dao uma
chave para compreender a existéncia de dois tipos de particulas
elementares de massas ponderaveis diferentes e com cargas iguais,
mas com sinais contrarios. Estes semivetores representam, depois
dos vetores ordinarios, os elementos magnéticos do campo, 0os mais
simples que sao possiveis em um continuum métrico de quatro



dimensoes. Poderiam, ao que parece, descrever com facilidade as
propriedades essenciais das particulas elétricas elementares. Para
nossa pesquisa, € capital que todas estas formas e suas relacoes
por meio das leis sejam obtidas através do principio de pesquisa
dos conceitos matematicos mais simples e de suas ligacoes. Se
pudermos limitar os géneros de campo simples a existir
matematicamente e as equacdes simples possiveis entre eles,
entdo o tedrico tem a esperanca de apreender o real em sua
profundidade. O ponto mais delicado de uma teoria dos campos
deste tipo reside, atualmente, em nossa compreensao da estrutura
atomica da matéria e da energia. Incontestavelmente a teoria nao
se confessa atbmica em seu principio, na medida em que opera
exclusivamente com funcdes continuas do espaco, ao contrario da
mecanica classica, cujo elemento de base mais importante, o ponto
material, ja corresponde a estrutura atbmica da matéria. 64

A moderna teoria dos guanta, sob sua forma determinada pelos
nomes de De Broglie,

Schrodinger e Dirac, mostra uma operagao com fungdes continuas e
supera esta dificuldade por uma audaciosa interpretacao
claramente expressa pela primeira vez por Max Bom: as funcdes de
espaco que se apresentam nas equagdes nao pretendem ser
modelo matematico de estruturas atomicas. Estas funcdes devem
unicamente determinar, pelo calculo, as probabilidades de descobrir
tais estruturas, no caso em que se medisse em dado local ou em
dado estado de movimento. A hipdtese continua logicamente
irrefutdvel e alcanca importantes resultados. Mas obriga
infelizmente a utilizar um continuum, cujo nimero de dimensoes
nao corresponde ao do espaco encarado pela fisica atual (em
numero de quatro), pois cresce de maneira ilimitada com o niumero
de moléculas que constituem o sistema considerado. Reconheco
que esta interpretacao me parece proviséria. Porque creio ainda na
possibilidade de um modelo da realidade, quer dizer, de uma teoria
que represente as coisas mesmas, € nao apenas a probabilidade de
sua existéncia. De outro lado, num modelo tedrico temos de
abandonar absolutamente a idéia de poder localizar rigorosamente



as particulas. Penso que esta conclusdao se impde com o resultado
duradouro da relagao de incerteza de Heisenberg. Mas poder-se-ia
muito bem conceber uma teoria atbmica no sentido estrito (e nao
fundada sobre uma interpretacdo), sem localizacdao de particulas
em um modelo matematico. Por exemplo, para compreender o
carater atébmico da eletricidade, é necessario que as equagoes do
campo terminem somente na seguinte proposicao: uma porgao de
espaco de trés dimensbes, em cujo limite a densidade elétrica
desaparece em toda parte, retém sempre uma carga total elétrica
representada por um numero inteiro. Numa teoria de continuum, o
carater atébmico de expressoes de integrais poderia entdo enunciar-
se de maneira satisfatéria sem localizacdo dos elementos
constituintes da estrutura atomica. Se uma tal representacao da
estrutura atdOmica se revelasse ser exata, eu consideraria o enigma
dos quanta completamente resolvido. SOBRE A TEORIA DA
RELATIVIDADE

Sinto uma alegria singular porque posso hoje falar na capital de um
pais de onde se transmitiram, para serem divulgadas no mundo
inteiro, as idéias basicas mais essenciais da fisica tedrica. Penso em
primeiro lugar na teoria do movimento das massas e da gravitacao,
obra de Newton; penso em seguida na nocao do campo
eletromagnético, gracas a qual Faraday e Maxwell repensaram as
bases de uma nova fisica. Tem-se razdo ao dizer que a teoria da
relatividade deu uma espécie de conclusao a grandiosa arquitetura
do pensamento de Maxwell e de Lorentz, pois ela se esforca por
estender a fisica do campo a todos os fendmenos, inclusive
gravitacao. Ao tratar do objeto particular da teoria da relatividade,
faco questao de esclarecer que esta teoria nao tem fundamento
especulativo, mas que sua descoberta se baseia inteiramente na
vontade perseverante de adaptar, do melhor modo possivel, a
teoria fisica aos fatos observados. Ndao ha necessidade alguma de
falar de ato ou de acdo revolucionaria, pois ela marca a evolugao
natural de uma linha seguida ha séculos. A rejeicdo de certas
concepgoes sobre 0 espaco, o tempo e o movimento, concepgoes
julgadas fundamentais até esse momento, ndo, ndao foi um ato
arbitrario, mas simplesmente um ato exigido pelos fatos



observados. A lei da constancia da velocidade da luz no espaco
vazio, corroborada pelo desenvolvimento da eletrodinamica e da
otica, junto com a igualdade de direito de todos os sistemas de
inércia (principio da relatividade restrita), indiscutivelmente
revelada pela célebre experiéncia de Michelson, inclina desde logo a
pensar que a nocao de tempo deve ser relativa, ja que cada
sistema de inércia deve ter seu tempo particular. Ora, a progressao
e o desenvolvimento desta idéia realcam que, antes da teoria, a
relacdo entre as experiéncias pessoais imediatas, de uma parte, e
as coordenadas e o tempo, de outra parte, nao fora observada com
a indispensavel acuidade. Eis sem contestacdo um dos aspectos
fundamentais da teoria da relatividade: é sua ambicdo explicitar
mais nitidamente as relacdes dos conceitos gerais com os fatos da
experiéncia. Além disso, o principio fundamental permanece sempre
imutavel, e a justificacdo de um conceito fisico repousa
exclusivamente sobre sua relacdo clara e univoca com os fatos
acessiveis a experiéncia. De 65

acordo com a teoria da relatividade restrita, as coordenadas de
espaco e de tempo ainda conservam

um carater absoluto, ja que sao diretamente mensuraveis pelos
reldgios e corpos rigidos. Mas tornam-se relativos ja que dependem
do estado de movimento do sistema de inércia escolhido. O
continuum de quatro dimensodes realizado pela uniao espaco-tempo
conserva, de acordo com a

teoria da relatividade restrita, o carater absoluto que possuiam,
conforme as teorias anteriores, o espaco e o tempo, cada um
tomado a parte (Minkowski). Da interpretacao das coordenadas e
do tempo como resultado das medidas, chega-se a influéncia do
movimento (relativo ao sistema de coordenadas) sobre a forma dos
corpos e sobre a marcha dos reldgios, e a equivaléncia da energia e
da massa inerte.

A teoria da relatividade geral funda-se essencialmente sobre a
correspondéncia numérica verificavel e verificada da massa inerte e
da massa pesada dos corpos. Ora, este fato capital, jamais a
mecanica classica o pudera explicar. Chega-se a esta descoberta



pela extensdo do principio de relatividade aos sistemas de
coordenadas, possuidoras de uma aceleracao relativa de uns em
relacao aos outros. Assim, a introducao de sistemas de coordenadas
possuidoras de uma aceleracao relativa em relacao aos sistemas de
inércia mostra e descobre campos de gravitacao relativos a estes
ultimos. Dai se torna evidente que a teoria da relatividade geral,
baseada na igualdade da inércia e do peso, autoriza também uma
teoria do campo de gravitacao. A introducao de sistemas de
coordenadas aceleradas, um em relagao a outro, como sistema de
coordenadas igualmente justificadas, como parece exigir a
identidade entre a inércia e o peso, conduz, juntamente com os
resultados da teoria da relatividade restrita, a consequéncia de que
as leis dos movimentos dos corpos sdélidos, em presenca dos
campos de gravitacdo, ndo correspondem mais as regras da
geometria euclidiana. Observamos o mesmo resultado na marcha
dos reldgios. Entdo, impunha-se, necessariamente, uma nova
generalizacao da teoria do espaco e do tempo, ja que, doravante,
se mostram absolutamente caducas as interpretacdes diretas das
coordenadas do espaco e do tempo pelas medidas habituais. Esta
generalizacdo de nova maneira de medir ja existia no setor
estritamente matematico, gracas aos trabalhos de. Gauss e de
Riemann. E descobrimos que se fundamenta essencialmente sobre
o fato de que a nova maneira de medir empregada para a teoria da
relatividade restrita, limitada a territérios extremamente pequenos,
pode se aplicar, com todo o rigor, ao caso geral.

Tal evolucdo cientifica, narrada como foi vivida, tira das
coordenadas espaco-tempo toda a realidade independente. O real,
em sua nova medida, agora so se apresenta pela ligacao de suas
coordenadas com as grandezas matematicas que reconhecem o
campo de gravitacao. A concepcao da teoria da relatividade geral
aplica-se a partir de uma outra raiz. Ernst Mach realcara de modo
singular o fato de que na teoria newtoniana havia um ponto
verdadeiramente pouco explicado. Com efeito, considera-se o
movimento sem referéncia a suas causas, mas simplesmente
enquanto movimento descrito. Por conseguinte, ndao vejo outro
movimento a nao ser o movimento relativo das coisas umas em



relacdo as outras. Mas a aceleracao que descobrimos nas equacoes
do movimento de Newton continua inconcebivel desde que se
raciocine a partir da idEia do movimento relativo. Entao Newton viu-
se obrigado a imaginar um espaco fisico com relacdo ao qual
deveria existir uma aceleracao. Este conceito de um espaco
absoluto introduzido ad hoc mostra-se, é certo, logicamente
correto, mas nao satisfaz o sabio. Por este motivo E. Mach procurou
modificar as equacdes da mecanica de modo que a inércia dos
corpos fosse explicada por um movimento relativo, nao por
referéncia ao espaco absoluto, mas por referéncia a totalidade dos
outros corpos ponderaveis. Em vista dos conhecimentos cientificos
do tempo, a combinacao devia fracassar.

Mas esta questao atormenta sempre nossa razao. A inducao do
pensamento impde-se com uma forca ainda muito maior quando se
pensa em fungao da teoria da relatividade geral, pois, segundo ela,
sabe-se que as propriedades fisicas do espaco sao influenciadas
pela matéria ponderavel. Minha profunda conviccao reconhece que
a teoria da relatividade geral nao pode superar estas dificuldades
de maneira verdadeiramente satisfatoria a ndo ser que se pense o
universo como um espaco fechado. Os resultados matematicos da
teoria nos impdem esta concepcao, se se admitir que a densidade
média da matéria ponderavel no universo possui um valor finito, por
menor que seja. 66

ALGUMAS PALAVRAS SOBRE A ORIGEM DA TEORIA DA
RELATIVIDADE GERAL

De muito boa vontade respondo ao convite para explicar a
formacao histdrica de meu proprio trabalho cientifico. Tranquilizem-
se, nao dou injustamente maior valor a qualidade de minha
pesquisa, mas analisar a histdria e a génese do trabalho dos outros
implica absorver-se nas suas proprias descobertas. E aqui, pessoas
especializadas neste tipo de pesquisas histdricas farao melhor
trabalho do que nds. Em compensacao, tentar esclarecer seu
proprio pensamento anterior se revela tao mais facil! Encontro-me
aqui em situacao infinitamente superior a todos os outros e nao
posso deixar de aproveitar-me desta ocasiao, mesmo sendo



censurado por orgulho! Em 1905 a teoria da relatividade restrita
descobre a equivaléncia de todos os sistemas ditos sistemas de
inércia para formular as leis. Coloca-se portanto imediatamente a
questdao: ndo haveria uma equivaléncia mais extensa dos sistemas
de coordenadas? Com outras palavras, se somente se pode atribuir
ao conceito de velocidade um sentido relativo, sera preciso mesmo
assim considerar a aceleracao como um conceito absoluto?

Do ponto de vista puramente cinematico, ndo se pode duvidar da
relatividade de uns quaisquer movimentos, mas fisicamente,
parecia dever-se atribuir uma significacao privilegiada ao sistema
de inércia. E com isso, esta significacao excepcional sublinhava
como artificial o emprego dos sistemas de coordenadas que se
moviam de outro modo. Evidentemente, eu conhecia a concepcao
de Mach, que considerava possivel que a resisténcia da inércia nao
Se opusesse a uma aceleracao em si, mas a uma aceleragcao em
relacdo a massa dos outros corpos existentes no universo. Esta
idéia exercia sobre mim verdadeira fascinacao, sem que pudesse
nela encontrar uma base possivel para uma nova teoria. Pela
primeira vez fiz um progresso decisivo para a solucao do problema,
ao me arriscar a tratar a lei da gravitacao no contexto tedrico da
relatividade restrita. Agi como a maioria dos sabios daquele tempo.
Quis estabelecer uma lei do campo para a gravitacdo, ja que
evidentemente a introducdao de uma acao imediata a distancia nao
era mais possivel. Com efeito, ou suprimia o conceito de
simultaneidade absoluta ou n3ao podia encara-lo de um modo
natural, fosse como fosse. Naturalmente a simplicidade me
aconselhava a manter o potencial escalar de gravitacao de Laplace
e a completar a equacdao de Poisson, por um processo de facil
compreensao, por um termo bem especifico e bem situado em
relacao ao tempo e, assim, a teoria da relatividade restrita
suportava a dificuldade. Além disso, era preciso adaptar a esta
teoria a lei do movimento do ponto material no campo de
gravitacdo. Para esta pesquisa, o método aparecia menos
claramente, porque a massa inerte de um corpo pode depender do
potencial de gravitacao. Era previsivel em funcao do teorema da
inércia da energia.



Tais pesquisas, porém, conduziram-me a um resultado que me
deixou altamente céptico. Segundo a mecanica classica, a
aceleracao vertical de um corpo no campo de gravidade vertical
continua independente da componente horizontal da velocidade.
Por isso, a aceleracao vertical de um sistema mecanico, ou de seu
centro de gravidade, em tal campo gravitacional, se exerce
independentemente de sua energia cinética interna. Mas, no esboco
de minha teoria, esta independéncia da aceleracdo da queda em
relacdo a velocidade horizontal ou a energia interna de um sistema
nao existia.

Esta evidéncia ndo coincidia com a velha experiéncia que me
afirmava que, em um campo gravitacional, todos os corpos sofrem
a mesma aceleracdo. Este principio, cuja formulacdo se traduz pela
igualdade das massas inertes e das massas pesadas, se me
mostrou entao em sua significacao essencial. No sentido mais forte
da palavra, eu o descobri e sua existéncia me levou a adivinhar que
provavelmente ele encerrava a chave para uma compreensao
melhor e mais profunda da inércia e da gravitacao. Eu me baseei de
modo absoluto sobre sua validez rigorosa, mas ignorava ainda os
resultados das experiéncias de E6tvos, que sé bem mais tarde vim
a conhecer, se minha lembranca nao me trai.

Decidi rejeitar como ilusdria esta tentativa que acabei de expor:
nao mais tratarei do problema da gravitacao no quadro da teoria da
relatividade restrita. Porque este quadro de modo algum
corresponde a propriedade fundamental da gravitacao. Doravante o
principio de igualdade da massa 67

inerte e da massa pesada pode se explicitar de maneira perfeita:
num campo de gravitacao

homogénea, todos os movimentos se executam como na auséncia
de um campo gravitacional, em relacago a um sistema de
coordenadas uniformemente acelerado. Se este principio puder
aplicar-se a um qualguer acontecimento (cf. “principio de
equivaléncia”) terei uma prova de que o principio de relatividade
poderia ser aplicado a sistemas de coordenadas que executassem
um movimento nao uniforme de uns em relacao aos outros. Tudo



isto supunha que eu quisesse chegar a uma teoria natural do campo
gravitacional. Reflexdes deste tipo ocuparam-me de 1908 a 1911 e
esforcei-me por conseguir resultados particulares de que nao falarei
aqui; quanto a mim, havia adquirido uma base sdlida: havia
descoberto que nao alcancaria uma teoria racional da gravitacao a
nao ser pela extensao do principio de relatividade.

Por conseguinte, devia fundar uma teoria, cujas equagoes
guardassem sua forma no caso de transformacdes nao lineares de
coordenadas. Nao sabia, neste momento de minha busca, se ela se
aplicaria a transformacoes de coordenadas inteiramente ordinarias
(continuas) ou somente a algumas.

Depressa notei que, com a introducdo, exigida pelo principio de
equivaléncia, das transformacoes nao lineares, a explicacao
simplesmente fisica das coordenadas devia desaparecer; quer dizer,
que nao podia mais esperar que as diferencas de coordenadas
exprimissem os resultados imediatos das medidas realizadas com
regras e reldgios ideais. Esta evidéncia me embaracava
terrivelmente, porque durante muito tempo nao consegui situar o
lugar real e necessario das coordenadas em fisica. Sé resolvi
verdadeiramente este dilema por volta de 1912 e de acordo com o
seguinte raciocinio.

Eu preciso encontrar nova expressao da lei da inércia. Porque, se
por acaso um real “campo de gravitacao no emprego de um sistema
de inércia” viesse a faltar, ela serviria de sistema de coordenadas
na expressao de Galileu do principio de inércia. Galileu diz: um
ponto material, sobre o qual ndo se exerce nenhuma forca, é
representado no espaco de quatro dimensdes por uma linha reta,
quer dizer, pela linha mais curta, ou mais precisamente, a linha
extrema. Este conceito supde estabelecido o de comprimento de
um elemento de linha, portanto de uma métrica. Ora, na teoria da
relatividade restrita, esta medida — de acordo com as
demonstracdbes de Minkowski — assemelhava-se a uma medida
quase euclidiana: quer dizer, o quadrado do “comprimento” ds do
elemento de linha é uma funcdao quadratica determinada das
diferenciais das coordenadas. Se introduzo aqui outras
coordenadas, por uma transformacao nao linear, ds2 continua uma



funcdo homogénea das diferenciais de coordenadas, mas os
coeficientes desta funcao (guu) nao sao mais constantes, mas
somente algumas funcbes das coordenadas. Em linguagem
matematica, traduzo que o espaco fisico de quatro dimensoes
possui uma métrica riemaniana. As linhas extremas desta métrica
dao a lei do movimento de um ponto material sobre o qual, fora das
forcas de gravitacao, nao age nenhuma forca. Os coeficientes (guu)
desta métrica descrevem ao mesmo tempo, em relagao ao sistema
de coordenadas escolhido, o campo de gravitacao. Gracas a este
meio, descobri uma formulacao natural do principio de equivaléncia,
cuja extensao a quaisquer campos de gravitacao apresentava uma
hipdtese inteiramente verossimil. Eu lhes expus a evolucao,
encontrando entao a solucao seguinte do dilema: a significacao
fisica ndo estd ligada as diferenciais das coordenadas, mas
exclusivamente a métrica riemaniana que lhes esta associada. Por
ai, se descobriu uma base para a teoria da relatividade geral, que
se impoe. Mas ainda restam dois problemas a resolver: 1. Quando
uma lei do campo se exprime em linguagem da teoria da
relatividade restrita, como se podera transferi-la para uma métrica
de Riemann? Quais sao as leis diferenciais que determinam a
propria métrica (quer dizer, os guu) de Riemann?

Trabalhei sobre estas questdoes de 1912 a 1914 com meu amigo e
colaborador Marcel Grossmann. Descobrimos que os métodos
matematicos para resolver o problema 1 ja estavam todos no
calculo diferencial infinitesimal de Ricci e de Levi Civita. 2. Quanto
ao problema 2, havia absoluta necessidade, para resolvé-lo, das
formas diferenciais invariantes da segunda ordem dos guu.
Descobrimos logo que estas ja haviam sido analisadas por 68

Riemann (tensor de curva). Dois anos antes da publicacao da teoria
da relatividade geral, ja

haviamos realcado a importancia das equacoes corretas do campo
gravitacional, sem chegar a perceber sua utilidade real em Fisica.
Julgava saber, ao contrario, que nao podem corresponder a
experiéncia. Além disso eu me persuadia e pensava poder mostra-
lo, baseando-me numa consideracao geral, a de que uma lei de



gravitacao invariante relativa a transformacoes de quaisquer
coordenadas ndo é compativel com o principio de causalidade.
Estes erros de julgamento duraram por dois anos de trabalho
singularmente arduo. Por fim, reconheci no fim de 1915 que me
havia enganado; descobri que devia ligar o conjunto aos fatos da
experiéncia astrondémica, depois de ter retomado o espaco curvo de
Riemann.

A luz do conhecimento ja adquirido, o resultado obtido parece
quase normal e qualquer estudante inteligente o adivinha com
facilidade. Assim a pesquisa procede por momentos distintos e
prolongados, intuicao, cegueira, exaltacao e febre. Vem dar, um dia,
nesta alegria e conhece tal alegria aquele que viveu estes
momentos incomuns. O PROBLEMA DO ESPACO, DO ETER E DO
CAMPO FISICO O pensamento cientifico aperfeicoa o pensamento
pré-cientifico. Ta que neste Ultimo o conceito de espaco tem uma
funcao fundamental, estabelecamos e estudemos este conceito. Ha
duas maneiras de apreender os conceitos e ambas sao essenciais
para perceber seu mecanismo. O primeiro método é o analitico
l6gico. Quer resolver o problema: como é que os conceitos e os
juizos dependem uns dos outros? Nossa resposta poe-nos logo em
um terreno relativamente seguro! Encontramos e respeitamos esta
seguranca na matematica. Mas ela se obtém a custa de um
continente sem conteldo. Porque os conceitos nao correspondem a
um conteldo a ndo ser que estejam unidos, mesmo de modo muito
indireto, as experiéncias sensiveis. Contudo, nenhuma pesquisa
l6gica pode afirmar esta unido. Ela sé pode ser vivida. E é
justamente esta unido que determina o valor epistemoldgico dos
sistemas de conceitos. Exemplo: um arquedlogo de uma futura
civilizacao descobre um tratado de geometria de Euclides, mas sem
figuras. Pela leitura dos teoremas, ele reconstituira bem o emprego
das palavras ponto, reta, plano. Reconstruira também a cadeia dos
teoremas e até, de acordo com as regras conhecidas, podera
inventar novos. Mas esta elaboracdo de teoremas sera sempre para
ele um verdadeiro jogo com palavras, enquanto ele nao “puder
imaginar alguma coisa” com os termos ponto, reta, plano, etc. Mas
se consegue, € unicamente se conseguir fazer isto, a geometria tera



para ele um conteudo real. O mesmo raciocinio aplica-se a
mecanica analitica e em geral a todas as ciéncias ldgico-dedutivas.
Que é que quero dizer com “poder imaginar alguma coisa com os
termos ponto, reta, plano, etc”? Em primeiro lugar, esclareco que é
preciso expressar a matéria das experiéncias sensiveis a que se
referem estas palavras. Este problema extraldgico sera sempre o
problema-chave que o arquedlogo sé podera resolver por intuicao,
buscando em suas experiéncias encontrar algo de analogo a estas
expressdes primitivas da teoria e, destes axiomas, as proprias
bases das regras do jogo. E assim, de modo absoluto, que se deve
colocar a questdo da existéncia de uma coisa representada
abstratamente.

Porque com os conceitos arcaicos de nosso pensamento, nds nos
achamos em face da realidade da mesma maneira que nosso
arquedlogo diante de Euclides. Nao sabemos praticamente quais
imagens do mundo da experiéncia nos determinaram a formacao de
nossos conceitos e sofremos terrivelmente ao tentar representar o
mundo da experiéncia, para além das vantagens da figuracao
abstrata, com a qual somos forcados a nos habituar. Enfim, nossa
linguagem emprega, deve empregar palavras inextrincavelmente
ligadas aos conceitos primitivos e com isso aumenta a dificuldade
para separa-los. Eis portanto os obstaculos que barram nosso
caminho, quando procuramos compreender a natureza do conceito
de espaco pré-cientifico. Antes de tratar do problema do espaco,
gostaria de fazer uma observacao sobre os conceitos em geral: eles
dizem respeito a experiéncias dos sentidos, mas jamais podem ser
deduzidos logicamente deles. Por causa desta evidéncia, nunca
pude aceitar a posicao kantiana do a priori. 69

Porque, nas questoes de realidade, jamais se pode tratar a nao ser
de uma Unica coisa, a saber:

procurar os caracteres dos conjuntos concernentes as experiéncias
sensiveis e detectar os conceitos que a elas se referem.

No que se refere ao conceito de espacgo, € preciso fazé-lo preceder
do conceito de objeto corporal. Muitas vezes se explicou a natureza
dos complexos e das impressoes dos sentidos que constituem a



origem deste conceito. A correspondéncia de certas sensacoes do
tacto e da vista, a possibilidade de encadeamento indefinido no
tempo e de renovacao das sensacoes (tacto, visao) em qualquer
momento constituem alguns destes caracteres. Uma vez que o
conceito de objeto corporal ficou esclarecido, gracas as experiéncias
indicadas — digamos bem claramente que esse conceito de modo
algum tem necessidade do conceito de espaco ou de relacao
espacial — a vontade de compreender pelo pensamento as relacoes
reciprocas entre tais objetos corporais tem necessariamente de
levar a conceitos que correspondam a suas relagdoes espaciais. Dois
corpos sdlidos podem se tocar ou estar separados. No segundo
caso, pode-se, sem modifica-los em nada, colocar entre eles um
terceiro corpo, mas nao no primeiro caso. Estas relagdes espaciais
sao manifestamente reais, cxatamente da mesma maneira que os
proprios corpos. Se dois corpos sao equivalentes para encher um
intervalo deste género, eles igualmente se revelam equivalentes
para preencher outros intervalos. Portanto o intervalo continua
independente da escolha especial do corpo destinado a ocupa-lo.
Esta observagdo se aplica de modo inteiramente geral as relagdes
espaciais. E evidente que esta independéncia, por representar uma
condicdo prévia principal para a utilidade da formacao de conceitos
puramente geométricos, nao se reconhece necessaria a priori. Creio
que o conceito de intervalo, isolado da escolha especial do corpo
destinado a preenché-lo coloca geralmente em questdao o ponto de
partida para chegar ao conceito de espaco. Visto pelo angulo da
experiéncia sensivel, o desenvolvimento deste conceito parece, de
acordo com estas breves anotagdes, poder ser representado pelo
seguinte esquema: objeto corporal — relacdes de posicoes de
objetos corporais — intervalo — espaco. Conforme esta maneira de
proceder, 0 espaco se impde como algo real, exatamente como os
objetos corporais. Evidentemente, no mundo dos conceitos
extracientificos, o conceito de espaco foi pensado como o conceito
de uma coisa real. Mas a matematica euclidiana ndao o definia como
tal, preferia utilizar exclusivamente os conceitos de objeto e as
relacdbes de posicao entre os objetos. O ponto, o plano, a reta, a
distancia representam objetos corporais idealizados. Todas as



relacbes de posicao sao expressas por relacoes de contacto
(intersecoes de retas, de planos, posicdes de pontos sobre as retas,
etc). Neste sistema de conceitos, 0 espaco enquanto continuum
jamais foi considerado. Descartes foi o primeiro a introduzir este
conceito ao descrever o ponto no espaco por meio de suas
coordenadas. Somente aqui vemos 0 nascimento das formas
geométricas ¢ de certo modo podemos pensa-las como partes do
espaco infinito, concebido como um continuum de trés dimensoes. A
grande forca da concepcao cartesiana do espaco nao repousa
exclusivamente no fato de colocar a analise a servico da geometria.
O ponto essencial é este: a geometria dos gregos privilegia as
formas particulares (reta, plano) na descricdo geométrica. E com
isto outras formas (a elipse, por exemplo) somente lhe sao
realmente inteligiveis porque ela as constrdi ou define com o auxilio
de formas como o ponto, a reta e o plano. No sistema cartesiano,
ao invés, todas as superficies, por exemplo, sao dadas como
equivalentes em principio, sem se conceder uma preferéncia
arbitraria pelas formas lineares na construcao da geometria. Na
medida em que a geometria é inteligivel como doutrina das leis da
proposicao reciproca de corpos praticamente rigidos, ela deve ser
considerada a mais antiga parte da fisica. Pode aparecer, como ja
se notou, sem o conceito de espaco enquanto tal, pois podia utilizar
bem as formas ideais corporais, tais como o ponto, a reta, o plano e
a distancia. Em compensacao, a fisica de Newton exige a totalidade
do espaco, no sentido de Descartes. Evidentemente os conceitos de
ponto material e de distancia entre os pontos materiais (variavel
com o tempo) ndao bastam para a dindmica. Nas equacdes do
movimento de Newton, a nocao de aceleracao tem papel
fundamental, que nao define sé pelas distancias entre os pontos,
variaveis com o tempo. A aceleracdo de Newton somente é
pensavel e inteligivel como aceleracdo em relacdao a totalidade do
espaco. A esta realidade geométrica do conceito de espaco associa-
se portanto uma nova funcao do espaco, que determina a 70

inércia. Quando Newton declarou que o espago é absoluto, teve
certamente presente no espirito a



significacdo real do espaco e deve, por consequéncia e
necessariamente, ter atribuido a seu espaco um estado de
movimento bem definido que, confessemo-lo, ndo estd
completamente determinado pelos fendbmenos da mecanica. Este
espaco foi ainda inventado como absoluto, de outro ponto de vista.
Sua eficacia para determinar a inércia continua independente,
portanto nao provocada por circunstancias fisicas de qualquer
espécie. Ele age sobre as massas, nada age sobre ele. E no
entanto, na consciéncia e na imaginacao dos fisicos, o espaco
conservou até os ultimos tempos o aspecto de um territdrio passivo
para todos os acontecimentos, estranho ele mesmo aos fendmenos
fisicos. A formacdo dos conceitos comeca a tomar outra feicao
somente com a teoria ondulatéria da luz e a teoria do campo
eletromagnético de Maxwell e Faraday. Parece, entdo, evidente que
existem no espaco vazio objetos dos estados que se propagam por
ondulacao, bem como campos localizados que podem exercer acoes
dindmicas sobre massas elétricas ou pdlos magnéticos que se |he
opoem. Mas os fisicos do século XIX consideram totalmente absurdo
atribuir ao proprio espaco funcdes ou estados fisicos. Obrigam-se
entao a construir para si um fluido que penetraria em todo o
espaco, o éter, tendo por modelo a matéria ponderavel. E o éter se
tornaria o suporte dos fendbmenos eletromagnéticos e, por
conseguinte, também dos fendémenos Iuminosos. Comeca-se
representando os estados deste fluido, que deviam ser os campos
eletromagnéticos, como mecanicos, exatamente a maneira das
deformacoes elasticas dos corpos solidos. Mas nao foi possivel
completar esta teoria mecanica do éter, de sorte que se foi
lentamente habituando a renunciar a interpretar de maneira mais
rigorosa a natureza dos campos do éter. Assim, o éter se
transformou em uma matéria, com a Unica funcao de servir de
suporte para campos elétricos que nao se sabia analisar de modo
mais profundo. Redundou na seguinte imagem: o éter enche o
espaco; no éter nadam os corpusculos materiais ou os atomos da
matéria ponderavel. Assim a estrutura atbmica da matéria se torna,
na passagem do século, um sdélido resultado adquirido pela
pesquisa.



A acdo reciproca dos corpos se efetuara pelos campos; portanto,
também no éter havera um campo de gravitacdo; mas, naquela
época, a lei deste campo nao tem forma alguma nitidamente
delimitada. Imagina-se o éter como a sede de todas as acOes
dindmicas que se experimentam no espaco. Desde o0 momento em
que se reconhece que as massas elétricas em movimento produzem
um campo magnético, cuja energia fornece um modelo para a
inércia, esta se mostra imediatamente como um efeito do campo
localizado no éter. As propriedades do éter sdao a principio bem
confusas. Mas H.A. Lorentz faz uma descoberta fantastica. Todos os
fendbmenos de eletromagnetismo até entao conhecidos podiam se
explicar por duas hipoteses. O éter permanece solidamente preso
no espaco, donde nao pode absolutamente se mover. Ou entao, a
eletricidade permanece solidamente ligada as particulas
elementares moveis. Hoje é possivel indicar o ponto exato da
descoberta de H.A. Lorentz: o espaco fisico e o éter ndo sao mais
do que duas expressoes diferentes de uma so e Unica coisa. Os
campos sao estados fisicos do espaco. Se nao se concede ao éter
nenhum estado de movimento particular, ndo ha nenhuma razao
para fazé-lo figurar ao lado do espaco como uma realidade de um
género particular. No entanto, tal modo de pensar ainda escapava
ao espirito dos fisicos. Porque, para eles, tanto depois como antes,
0 espaco conserva algo de rigido e de homogéneo, portanto nao
suscetivel de nenhum movimento nem de estado. S6 o génio de Ri
mann, isolado, mal reconhecido no ambiente do século passado,
limpa o caminho para chegar a concepcdao de uma nova nocao de
espaco. Nega sua rigidez. O espaco pode participar dos
acontecimentos fisicos. Ele reconhece ser isso possivel! Esta
facanha do pensamento riemaniano suscita a admiragao e precede
a teoria do campo elétrico de Faraday e Maxwell. E é a vez da
teoria da relatividade restrita. Ela reconhece a equivaléncia fisica de
todos os sistemas de inércia e sua ligacao com a eletrodindmica ou
com a lei da propagacao da luz torna ldgica a inseparabilidade do
espaco e do tempo. Antes, reconhecia-se tacitamente que o
continuum de quatro dimensdes no mundo dos fendmenos podia ser
separado para a analise de maneira objetiva em tempo e em



espaco. Assim, a palavra “agora” adquire, no mundo dos
fendmenos, um sentido absoluto. Desse modo, a relatividade da
simultaneidade é reconhecida e, ao mesmo tempo, o espaco e o
tempo sdo vistos como unidos em um Unico continuum, exatamente
como anteriormente haviam sido reunidas 71

em um continuum Unico as trés dimensdes do espaco. O espaco
fisico esta agora completo. E

espaco de quatro dimensodes, por integrar a dimensao tempo. O
espaco de quatro dimensdes da teoria da relatividade restrita
aparece tao estruturado, tao absoluto quanto o espaco de Newton.
A teoria da relatividade apresenta excelente exemplo do carater
fundamental do desenvolvimento moderno da teoria. As hipdteses
de antes tornam-se cada vez mais abstratas, cada vez mais
afastadas da experiéncia. Mas, em compensacao, vao se
aproximando muito do ideal cientifico por exceléncia: reunir, por
deducao ldgica, gragcas a um minimo de hipoteses ou de axiomas,
um maximo de experiéncias. Assim, a epistemologia, indo dos
axiomas para as experiéncias ou para as consequéncias verificaveis,
se revela cada vez mais ardua e delicada, cada vez mais o teodrico
se vé obrigado, na busca das teorias, a deixar-se dominar por
pontos de vista formais rigorosamente matematicos, porque a
experiéncia do experimentador em fisica nao pode mais conduzir as
regioes de altissima abstracao. Os métodos indutivos, empregados
na ciéncia, correspondendo na realidade a juventude da Ciéncia,
sao eliminados por um método dedutivo muito cauteloso. Uma
combinagao tedrica desse género tem de apresentar um alto grau
de perfeicao para desembocar em consequéncias que, em Ultima
anadlise, serao confrontadas com a experiéncia. Ainda aqui, o
supremo juiz, reconhecamo-lo, continua a ser o fato experimental;
mas o reconhecimento pelo fato experimental também avalia o
trabalho terrivelmente longo e complexo e realca as pontes
armadas entre as imensas consequéncias verificaveis e os axiomas
que as permitiram. O tedrico tem de executar este trabalho de tita
com a certeza nitida de nao ter outra ambicdo a nao ser a de
preparar talvez o assassinio de sua propria teoria. Jamais se



deveria criticar o tedrico quando se entrega a semelhante trabalho
ou tachd-lo de fantasioso. E preciso dar valor a esta fantasia.
Porque para ele representa o Unico itinerario que leva a meta.
Certamente nao se trata de brincadeira, mas de paciente procura
em vista das possibilidades logicamente mais simples, e de suas
consequéncias. Impde-se esta captatio benevolentiae*. Predispoe
necessariamente melhor o ouvinte ou o leitor a seguir com paixao o
desenrolar das idéias que vou apresentar. Porque foi assim que
passei da teoria da relatividade restrita para a teoria da
relatividade geral e de 13, em seu Ultimo prolongamento, para a
teoria do campo unitario. Para expor esta caminhada ndo posso
evitar completamente o emprego dos simbolos matematicos.
Comecemos pela teoria da relatividade restrita. Esta se funda
diretamente sobre uma lei empirica, a da constancia da velocidade
da luz. Seja P um ponto no vacuo P' um ponto infinitamente
proximo, cuja distancia de P é d. Suponhamos uma emissao
luminosa vinda de P no momento ¢, atingindo P' no momento t + d.
Obtém-se ent3o:

do =cdf2.

Se dx1, dx2, dx3 sao as projecoes ortogonais de do e se se introduz
a coordenada de tempo imaginario ctV/ = x4 a lei acima da
constancia da propagacao da luz entdo se escrevera:

2

ds=dx1 +dx2 +dx3 +dx4 =0

Ja que esta formula expressa um estado real, pode-se atribuir a
grandeza ds uma significacao real, mesmo no caso em que 0s
pontos vizinhos do continuum de quatro dimensdes tenham sido
escolhidos de tal maneira que o ds correspondente nao desapareca.
O que da pouco mais ou menos no seguinte: o espaco de quatro
dimensdes (com a coordenada imaginaria de tempo) da teoria da
relatividade restrita possui uma métrica euclidiana. A razao de tal
escolha consiste no seguinte: admitir tal métrica em um continuum
de trés dimensdes obriga necessariamente a admitir os axiomas da
geometria euclidiana. A equacao de definicdo da métrica representa
neste caso exatamente aquilo que o teorema de Pitagoras



representa * “Captacao de simpatia”. Em latim no original. (N. do
E.)
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aplicado as diferenciais das coordenadas.

Na teoria da relatividade restrita, tais mudancas de coordenadas
(por uma transformagao) sao possiveis, pois nas novas coordenadas
igualmente a grandeza ds (invariante fundamental) se expressa nas
novas diferenciais de coordenadas pela soma dos quadrados. As
transformagdes desta natureza chamam-se transformacdes de
Lorentz. O método heuristico da teoria da relatividade restrita assim
se define pela seguinte caracteristica: para exprimir as leis naturais,
nao se deve admitir senao equacdes cuja forma nao muda, mesmo
quando se modificam as coordenadas por meio de uma
transformacao de Lorentz (covariancia das equacoes em relagao as
transformacoes de Lorentz). Por este método, reconheco a ligacao
necessaria do impulso e da energia, da intensidade do campo
magnético e do campo elétrico, das forcas eletrostaticas e
eletrodinamicas, da massa inerte e da energia e, automaticamente,
o nUmero das nogoes independentes e das equacdes fundamentais
da fisica vai se tornando cada vez mais restrito. Este método
ultrapassa os proprios limites. Sera exato que as equacdes que
exprimem as leis naturais nao sejam covariantes a nao ser em
relacdo as transformacgoes de Lorentz e ndao em relacao a outras
transformacoes? A dizer verdade, a questao assim colocada nao
tem honestamente sentido algum, pois todo sistema de equacoes
pode se exprimir com coordenadas gerais. Perguntemos antes: as
leis naturais serao feitas de tal modo que a escolha das
coordenadas particulares, quaisquer que sejam, lhes faca sofrer
uma modificacao essencial? Reconheco, de passagem, que Nnosso
principio, baseado na experiéncia da igualdade da massa inerte e
da massa pesada, nos obriga a responder afirmativamente. Se
elevo a categoria de principio a equivaléncia de todos os sistemas
de coordenadas para formular as leis da natureza, chego a teoria da
relatividade geral. Mas tenho de manter a lei da constancia da
velocidade da luz ou entao a hipotese da significacao objetiva da



métrica euclidiana, pelo menos para as partes infinitamente
pequenas do espaco de quatro dimensoes. Por conseguinte, para os
dominios finitos do espaco eu suponho a existéncia (fisicamente
significativa) de uma métrica geral segundo Riemann, como a
seguinte férmula:

M

U

ds = >gpudx dx

Em que a soma deve se estender a todas as combinacdes de
indices de 1,1 a 4,4. A estrutura de um espaco assim apresenta um
Unico ponto diferente, absolutamente essencial, do espaco
euclidiano. Os coeficientes guu sao provisoriamente quaisquer
funcdes das coordenadas X, a X, € a estrutura do espaco somente
se reconhece verdadeiramente determinada quando estas funcoes
guu sao realmente conhecidas. Pode-se igualmente afirmar que a
estrutura de tal espaco se apresenta em si realmente
indeterminada. Ela s6 sera determinada de modo mais rigoroso,
quando se afirmarem as leis a que se prende o campo mensuravel
de guu. Por motivos de ordem fisica persistia a convicgdo: o campo
da medida é ao mesmo tempo o campo de gravitacao. Sendo o
campo de gravitacao determinado pela configuracao das massas, €
variando com ela, a estrutura geométrica deste espaco também
depende de fatores fisicos. De acordo com esta teoria, o espaco
nao é mais absoluto (exatamente o pressentimento de Riemann!),
mas sua estrutura depende de influéncias fisicas. A geometria
(fisica) ndo se afirma agora como uma ciéncia isolada, fechada
sobre si mesma, como a geometria de Euclides. O problema da
gravitacdo volta, assim, a sua dimensdo de problema matematico.
E preciso procurar as equacoes condicionais mais simples,
covariantes em face de quaisquer transformagoes de coordenadas.
Este problema, bem delimitado pelo menos, eu posso resolvé-lo.
Nao se trata de discutir aqui a questao de verificar a teoria pela
experiéncia, mas de esclarecer imediatamente porque a teoria nao
pode se satisfazer com este resultado. A gravitagao foi
reintroduzida na estrutura do espaco. E um primeiro ponto, mas



fora deste campo gravitacional existe o campo eletromagnético.
Sera necessario primeiro considerar teoricamente este Ultimo 73

campo como uma realidade independente da gravitacao. Na
equacao condicional para o campo, fui

constrangido a introduzir termos suplementares para explicar a
existéncia deste campo eletromagnético. Mas meu espirito de
tedrico nao pode absolutamente suportar a hipdtese de duas
estruturas do espaco, independentes uma da outra, uma em
gravitacao métrica, a outra em eletromagnética. Minha convicgao se
impOe: as duas espécies de campo tém na realidade de
corresponder a uma estrutura unitaria do espaco. JOHANNES
KEPLER

Em nosso tempo, justamente nos momentos de grandes
preocupacoes e de grandes tumultos, os homens e suas politicas
nao nos fazem muito felizes. Por isso estamos particularmente
comovidos e confortados ao refletirmos sobre um homem tao
notavel e tdao impavido quanto Kepler. No seu tempo, a existéncia
de leis gerais para os fenOmenos da natureza nao gozava de
nenhuma certeza. Por conseguinte, ele devia ter uma singular
convicgao sobre estas leis para lhes consagrar, dezenas de anos a
fio, todas as suas forcas, num trabalho obstinado e imensamente
complicado. Com efeito, procura compreender empiricamente o
movimento dos planetas e as leis matematicas que o expressam.
Esta sozinho. Ninguém o apdia nem o compreende. A fim de honrar
sua memoria, gostaria de analisar o mais rigorosamente possivel
seu problema e as etapas de sua descoberta. Copérnico inicia os
melhores pesquisadores, fazendo notar que o melhor meio de
compreender e de explicitar os movimentos aparentes dos planetas
consiste em considerar estes movimentos como revolugdes ao redor
de um suposto ponto fixo, o Sol. Portanto, se 0 movimento de um
planeta ao redor do Sol como centro fosse uniforme e circular, seria
singularmente facil descobrir, a partir da Terra, o aspecto destes
movimentos. Mas, na realidade, os fendbmenos sao mais complexos
e o trabalho do observador muito mais delicado. Sera preciso
primeiro determinar tais movimentos empiricamente, utilizando as



tabelas de observacao de Tycho Brahe. Somente depois desse
enfadonho trabalho, torna-se possivel encarar, ou sonhar com as
leis gerais a que se moldariam estes movimentos.

Mas o trabalho de observacao dos movimentos reais de revolucao
se revela muito arduo e, para tomar consciéncia deles, é preciso
meditar na evidéncia: Jamais se observa em momento determinado
o lugar real de um planeta. Sabe-se somente em que direcao ele é
observado da Terra que, por seu lado, perfaz ao redor do Sol um
movimento cujas leis ainda nao sao conhecidas. As dificuldades
parecem praticamente insuperaveis. Kepler vé-se forcado a
encontrar o meio para organizar o caos. A principio ele descobre
que é preciso tentar determinar o movimento da prépria Terra. Ora.
este problema é muito simplesmente insollvel, se sé existissem o
Sol, a Terra, as estrelas fixas, com a exclusao dos outros planetas.
Porque se poderia, empiricamente, determinar a variacao anual da
direcao da linha reta Sol-Terra (movimento aparente do Sol em
relacdo as estrelas fixas). Mas seria sO isto. Poder-se-ia também
descobrir que todas estas direcoes se situariam num plano fixo em
relacdo as estrelas fixas, na medida em que a precisao das
observacoes recolhidas na época permitira formula-lo. Porque ainda
nao existe o telescopio! Ora, é preciso determinar como a linha Sol-
Terra evolui ao redor do Sol. Notou-se entao que, cada ano,
regularmente, a velocidade angular deste movimento se
modificava. Mas esta verificacao nao ajudou muito, porque nao se
conhecia ainda a razao por que a distancia da Terra ao Sol variava.
Se apenas se conhecessem as modificacoes anuais desta distancia,
ter-se-ia podido determinar a verdadeira forma da érbita da Terra e
da maneira como se realiza. Kepler encontra um processo
admiravel para resolver o dilema. Em primeiro lugar, de acordo com
os resultados das observacoes solares, ele vé que a velocidade do
percurso aparente do Sol contra o Ultimo horizonte das estrelas
fixas é diferente nas diversas épocas do ano. Mas vé também que a
velocidade angular deste movimento permanece sempre a mesma
na mesma época do ano astrondmico. Portanto a velocidade de
rotacdo da linha Terra-Sol é sempre a mesma, se esta dirigida para
a mesma regiao das estrelas fixas. Portanto pode-se supor que a



Orbita da Terra se fecha sobre si mesma e que a Terra a realiza
todos os anos da mesma maneira. Ora, isto ndo é evidente a priori.
Para os adeptos do sistema de Copérnico, esta explicacao deveria,
praticamente de modo 74

inexoravel, aplicar-se também as drbitas dos outros planetas.

Esta descoberta ja significa um progresso. Mas, como determinar a
verdadeira forma da orbita da Terra? Imaginemos uma lanterna M,
colocada em algum lugar no plano da orbita, e que lanca viva luz e
conserva uma posicao fixa, conforme ja o verificamos. Ela
constituira entao, para a determinacao da Orbita terrestre, uma
espécie de ponto fixo de triangulacao ao qual os habitantes da
Terra poderiam se referir em qualquer época do ano. Precisemos
ainda que esta lanterna estaria mais afastada do Sol do que da
Terra. Gracas a ela, pode-se avaliar a orbita terrestre. Ora, cada
ano, existe um momento em que a Terra T se situa exatamente
sobre a linha que liga o Sol S a lanterna M. Se, neste momento, se
observar da Terra T a lanterna M, esta direcao sera também a
direcao SM (Sol-lanterna). Imaginemos esta Ultima direcao tracada
no céu. Imaginemos agora uma outra posicao da Terra, em outro
momento. Ja que, da Terra, se pode ver tao bem o Sol S quanto a
lanterna M, o angulo em T do triangulo STM se torna conhecido.
Mas conhece-se também pela observacao direta do Sol a direcao ST
em relagao as estrelas fixas, ao passo que anteriormente a direcao
da linha SM em relagao as estrelas fixas fora determinada de uma
vez por todas. Conhece- se igualmente no triangulo STM o angulo
em S. Portanto, escolhendo-se a vontade uma base SM, pode-se
tracar no papel, gracas ao conhecimento dos dois angulos em T e
em S, o tridngulo STM. Sera entdo possivel operar assim varias
vezes durante o ano e, de cada vez, se desenha no papel uma
localizacao para a Terra T, com a data correspondente e sua
posicao em relacao a base SM, fixa de uma vez por todas. Kepler
determina assim, empiricamente, a orbita terrestre. Simplesmente
ignora sua dimensao absoluta, mas é tudo!

Porém, objetardao, onde é que Kepler encontrou a lanterna M? Seu
génio, sustentado pela inesgotavel e benéfica natureza, o ajudou a



encontrar. Podia, por exemplo, utilizar o planeta Marte. Sua
revolucao anual, quer dizer, o tempo que Marte leva para realizar
uma volta ao redor do Sol, era conhecida. Pode acontecer o caso
em que Sol, Terra, Marte se encontrem exatamente na mesma
linha. Ora, esta posicao de Marte se repete cada vez depois de um,
dois, etc... anos marcianos, porque Marte realiza uma trajetoria
fechada. Nestes momentos conhecidos, SM apresenta sempre a
mesma base, ao passo que a Terra se situa sempre em um ponto
diferente de sua drbita. Portanto, nestes momentos, as observacoes
sobre o Sol e Marte oferecem um meio para se conhecer a
verdadeira Orbita da Terra, pois o planeta Marte reproduz nesta
situacao a funcao da lanterna imaginada e descrita acima.

Kepler assim descobre a forma justa da drbita terrestre, bem como
a maneira pela qual a Terra a realiza. Quanto a nods, ditos hoje
europeus, alemaes, até mesmo suabios, temos de admirar e
glorificar Kepler por sua intuicdo e sua fecundidade. A O&rbita
terrestre estd entdo empiricamente determinada; conhece-se a
qualgquer momento a linha SA em sua posicao e sua grandeza
verdadeiras. Portanto, em principio, ndo deve ser muito mais dificil
para Kepler calcular, pelo mesmo processo e por observacoes, as
drbitas e os movimentos dos outros planetas. Mas na realidade isto
apresenta enorme dificuldade porque as matematicas de seu tempo
ainda sao primarias. Contudo Kepler ocupa sua vida com uma
segunda questdo, igualmente complexa. As drbitas, ele as conhece
empiricamente, mas suas leis, serd preciso deduzi-las destes
resultados empiricos. Resolve estabelecer uma suposicao sobre a
natureza matematica da curva da drbita. Vai verifica-la depois por
meio de enormes calculos numéricos. E se os resultados nao
coincidem com a suposicao, ele imaginara outra hipotese e
verificara de novo. Executara prodigiosas pesquisas. E Kepler obtém
um resultado conforme a hipdtese ao imaginar o seguinte: a 6rbita
€ uma elipse da qual o Sol ocupa um dos focos. Encontra entdo a lei
pela qual a velocidade varia durante uma revolucao, no ponto em
que a linha Sol-planeta realiza, em tempos idénticos, superficies
idénticas. Enfim Kepler descobre que os quadrados de duracdes de
revolucdo sdo proporcionais as terceiras poténcias dos grandes



eixos de elipses.

Nos admiramos este homem maravilhoso. Mas, para além deste
sentimento de admiracao e de veneracao, temos a impressao de
NOS comunicar nao mais com um ser humano, mas com a natureza,
e o mistério de que estamos cercados desde nosso nascimento. Ja
na antiguidade, homens imaginaram curvas para forjarem as leis
mais evidentes possiveis. 75

Entre elas, conceberam a linha reta, o circulo, a elipse e a
hipérbole. Ora, observamos que estas

ultimas formas se realizam, e mesmo com grande aproximagao, nas
trajetodrias dos corpos celestes. A razao humana, eu o creio muito
profundamente, parece obrigada a elaborar antes e
espontaneamente formas cuja existéncia na natureza se aplicara a
demonstrar em seguida. A obra genial de Kepler prova esta intuicao
de maneira particularmente convincente. Kepler da testemunho de
que o conhecimento nao se inspira unicamente na simples
experiéncia, mas fundamentalmente na analogia entre a concepgao
do homem e a observagao que faz. A MECANICA DE NEWTON E SUA
INFLUENCIA SOBRE A FORMACAO DA FISICA TEORICA

Festejamos nestes dias o bicentenario da morte de Newton.
Desejaria evocar a inteligéncia deste espirito perspicaz. Porque
ninguém antes dele e mesmo depois abriu verdadeiramente
caminhos novos para 0 pensamento, para a pesquisa, para a
formacao pratica dos homens do Ocidente. Evidentemente nossa
lembranga o considera como o genial inventor dos métodos
diretores particulares. Mas também ele domina, ele e so ele, todo o
conhecimento empirico de seu tempo. E revela-se prodigiosamente
engenhoso para qualquer demonstracao matematica e fisica,
mesmo ao nivel dos pormenores. Todas estas razdes provocam
nossa admiracao. Contudo Newton supera a imagem de um mestre
que se tem dele. Porque ele se situa em um momento crucial do
desenvolvimento humano. E preciso compreendé-lo de modo
absoluto e nunca nos esquecermos. Antes de Newton, nao existe
nenhum sistema completo de causalidade fisica capaz de perceber,
mesmo de maneira comum, os fatos mais evidentes e mais



repetidos do mundo da experiéncia. Os grandes fildsofos da
antiguidade helénica exigiam que todos os fendmenos materiais se
integrassem em uma sequéncia rigorosamente determinada pela lei
de movimentos dos atomos. Jamais a vontade de seres humanos
poderia intervir, causa independente, nesta cadeia inelutavel.
Admitamos no entanto que Descartes, a seu modo, tenha retomado
a busca desta mesma meta. Mas sua empresa consiste em um
desejo cheio de audacia e no ideal problematico de uma escola de
filosofia. Resultados positivos, incontestados e incontestaveis,
elementos para uma teoria de uma causalidade fisica perfeita, nada
disto existe praticamente antes de Newton. Mas ele quer responder
a clara pergunta: existe uma regra simples? Caso exista, poderei
calcular completamente o movimento dos corpos celestes de nosso
sistema planetario, com a condicdo de que o estado de movimento
de todos esses corpos em dado momento seja conhecido? O mundo
conhece as leis empiricas de Kepler sobre o0 movimento planetario.
Baseiam-se nas observacdes de Tycho Brahe. Exigem uma
explicacao. Porque hoje se compreende o esforco imenso do
espirito, pois se tratava entao de deduzir leis a partir de orbitas
empiricamente conhecidas. E poucas pessoas realmente apreciam a
genial aventura de Kepler, quando conseguiu efetivamente
determinar as Orbitas reais de acordo com direcoes aparentes, isto
é, observadas da Terra. Certamente estas leis ddo uma resposta
satisfatdria a questdo de saber como os planetas se deslocam ao
redor do Sol: forma eliptica da orbita, igualdade das areas
atravessadas em tempos iguais, relacdes entre semigrandes eixos e
as duracdes de percurso. Mas essas regras nao respondem a
necessidade de explicacdo causal, porque sao trés regras
logicamente independentes uma da outra, sem qualquer conexao
interna. Assim, a terceira lei nao pode, pura e simplesmente, ser
aplicada numericamente a um outro corpo central que nao seja o
sol! Por exemplo, ndao existe nenhuma relacao entre a duracao de
percurso de um planeta ao redor do Sol e a de um satélite ao redor
de seu planeta! O mais grave se revela aqui: estas leis dizem
respeito ao movimento enquanto conjunto. N3ao respondem a
questao: “como do estado de movimento de um sistema decorre o



movimento que o0 segue imediatamente na duracao?”
Empreguemos nosso modo de falar atual. Procuramos integrais, e
nao leis diferenciais.

Ora, a lei diferencial constitui a Unica forma que satisfaz
completamente a necessidade de explicacdo causal do fisico
moderno. E a concepcao perfeitamente clara da lei diferencial
continua a ser uma das facanhas de Newton. Nao somente exigia a
capacidade para pensar este problema, mas era preciso ultrapassar
o formalismo matematico em seu estado rudimentar. Tudo devia ser
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traduzido de forma sistematica. Ora, Newton, ainda aqui, inventa
esta sistematizacao no calculo

diferencial e no calculo integral. Pouco importa discutir e saber se
Leibnitz, independentemente dele, descobriu os mesmos métodos
matematicos ou nao! De qualquer modo, Newton neste momento
de seu raciocinio teve necessidade deles, porque estes métodos Ihe
sao, com toda a certeza, indispensaveis para formular os resultados
de seu pensamento conceptual. O primeiro progresso significativo
no conhecimento da lei do movimento fora feito ja antes por
Galileu. Ele conhece a lei da inércia e a da queda livre dos corpos
no campo de gravitagago da Terra: uma massa (ou mais
precisamente um ponto material), ndao influenciada por outras
massas, move-se uniformemente em linha reta. A velocidade
vertical de um corpo livre cresce, no campo da gravidade,
proporcionalmente ao tempo. Hoje poderiamos ingenuamente
pensar que dos conhecimentos de Galileu até a lei do movimento
de Newton o progresso era muito banal. E no entanto nao se pode
fazer pouco caso da seguinte observacao: Galileu e Newton definem
0os dois enunciados, segundo sua forma, como movimento em seu
conjunto. Mas a lei de Newton ja responde a questdao exata: como
se manifesta o estado de movimento de um ponto material em um
tempo infinitamente pequeno, sob a influéncia de uma forca
exterior? Porque foi unicamente ao passar para a observacao do
fendbmeno durante um tempo infinitamente pequeno (lei
diferencial), que Newton conseguiu encontrar as formulas aplicaveis



a quaisquer movimentos. Ele emprega a nocao de forca, que a
estatica ja desenvolvera. Para tornar possivel a ligacdo entre forca
e aceleragao, introduz um novo conceito, o de massa. Apresenta
uma bela definicdo, mas curiosamente ndao passa de aparéncia.
Nosso habito moderno de fabricar conceitos aplicaveis a quocientes
diferenciais nos impede compreender que fantastico poder de
abstracdo se exigia para chegar, por dupla derivacdo, a lei
diferencial geral do movimento, onde este conceito de massa
estava ainda por inventar.

N3o haviamos ainda compreendido, mesmo com este progresso, a
razao causal dos fendbmenos de movimento. Porque o movimento
somente € determinado pela equacao do movimento quando a
forca aparece. Newton, provavelmente condicionado pelas leis do
movimento dos planetas, tem a idéia de que a forca que age sobre
uma massa € determinada pela posicao de todas as massas
situadas a uma distancia suficientemente pequena da massa em
questao. Logo que foi conhecida esta relacao, Newton teve a
compreensao completa dos fendmenos de movimento. Todo o
mundo sabe entdao como Newton, continuando a analise das leis do
movimento planetario de Kepler, resolve o dilema por meio da
gravitacao, descobre assim a identidade das forcas motrizes,
aquelas que agem sobre os astros, e as da gravidade. Eis a uniao
da lei do movimento e da lei da atracao, eis a obra-prima admiravel
de seu pensamento. Porque permite calcular, partindo do estado de
um sistema que funciona em dado momento, os estados anteriores
e posteriores, evidentemente na medida em que os fendbmenos se
produzem sob a acao das forcas da gravitacao. O sistema de
conceitos de Newton apresenta extrema coeréncia ldgica, porque
descobre que as causas de aceleracao das massas de um sistema
sao somente as proprias massas. Nesta base, que analiso em suas
linhas gerais, Newton chega a explicar em pormenores o0s
movimentos dos planetas, dos satélites, dos cometas, o fluxo e o
refluxo, 0 movimento de precessao da Terra, soma de deducoes de
um génio incomparavel!l A origem desta teoria particularmente
estupenda € a seguinte concepcao: a causa dos movimentos dos
corpos celestes é idéntica a gravidade. Agora, cotidianamente, a



experiéncia o confirma. A importancia dos trabalhos de Newton
consiste principalmente na criacao e na organizagao de uma base
utilizavel, ldgica e satisfatdria para a mecanica propriamente dita.
Mas estes trabalhos permanecem até o fim do século XIX o
programa fundamental de cada pesquisador, no dominio da fisica
tedrica. Todo acontecimento fisico deve ser traduzido em termos de
massa, e estes termos sao redutiveis as leis do movimento de
Newton. A lei da forca é a excecao. Em seguida era preciso alargar
e adaptar este conceito ao género de fatos utilizados pela
experiéncia. O proprio Newton tentou aplicar seu programa a 6tica,
imaginando a luz composta de corpusculos inertes. A otica da teoria
ondulatdéria também empregara a lei do movimento de Newton,
apos ter sido aplicada a massas distribuidas de maneira continua. A
teoria cinética do calor baseia-se exclusivamente sobre as equacoes
do movimento de Newton. Ora, esta teoria nao apenas forma o0s
espiritos para o 77

conhecimento da lei da conservacao da energia, mas também serve
de base para uma teoria dos

gases, confirmada em todos os pontos, bem como uma concepgao
muito elaborada da natureza conforme o segundo principio da
termodinamica. A teoria da eletricidade e do eletromagnetismo
desenvolveu-se de igual maneira até nossos dias, inteiramente sob
a influéncia diretriz das idéias fundamentais de Newton (substancia
elétrica e magnética, forcas agindo a distancia). Até mesmo a
revolucdo operada por Faraday e Maxwell na eletrodinamica e na
Otica, revolugao que constitui o primeiro grande progresso
fundamental das bases da fisica tedrica depois de Newton, mesmo
esta revolucao se realiza integralmente dentro do esquema das
idéias newtonianas. Maxwell, Boltzmann, Lord Kelvin ndo deixarao
de se reportar aos campos eletromagnéticos e suas agoes
dindmicas reciprocas a fenbmenos mecanicos de massas hipotéticas
repartidas de maneira continua. Mas, por causa dos fracassos, ou,
pelo menos, da falta de éxito destes esforcos, nota-se, pouco a
pouco, desde o fim do século XIX uma revolugao das maneiras
fundamentais de pensar. Agora a fisica tedrica deixou o quadro



newtoniano que, por quase dois séculos, conservava como guia
cientifico intelectual e moral.

Do ponto de vista ldgico, os principios fundamentais de Newton
pareciam tao satisfatorios, que um estimulo a qualgquer inovacao sé
poderia ser provocado pela pressao dos fatos da experiéncia. Antes
de refletir sobre este poder l6gico abstrato, devo recordar que o
proprio Newton conhecia os lados fracos inerentes a arquitetura de
seu pensamento, e sabe isto melhor ainda do que as geracoes de
sabios que o sucederao. Este fato me comove e provoca em mim
uma admiracao cheia de respeito. Por isso vou tentar meditar mais
profundamente nesta evidéncia. 1. Nota-se constantemente o
esforco de Newton por apresentar seu sistema de pensamento
necessariamente condicionado pela experiéncia. Nota-se também
que utiliza o minimo possivel conceitos nao diretamente ligados aos
objetos da experiéncia. E, no entanto, coloca os conceitos: espaco
absoluto, tempo absoluto! Em nossa época, muitas vezes o
censuram por isto. Mas justamente nesta afirmacao, Newton se
reconhece particularmente consequente consigo mesmo. Porque
descobriu experimentalmente que as grandezas geométricas
observaveis (distancias dos pontos materiais entre eles) e seu curso
no tempo nao definem completamente os movimentos no ponto de
vista fisico. Demonstrou este fato pela célebre experiéncia do
balde. Portanto existe, além das massas e de suas distancias
variaveis no tempo, ainda alguma coisa que determina os
acontecimentos. Esta “alguma coisa” ele a imagina como a relacao
com 0 “espaco absoluto”. Confessa que o0 espaco deve possuir uma
espécie de realidade fisica, para que suas leis do movimento
possam ter um sentido, uma realidade da mesma natureza que a
dos pontos materiais e suas distancias.

Este conhecimento IlUcido de Newton indica evidentemente sua
sabedoria, mas também a fragilidade de sua teoria. Porque a
construcao logica desta arquitetura se imporia bem melhor, com
certeza, sem este conceito obscuro. Porque entao nas leis apenas
encontrariamos objetos (pontos materiais, distancias) cujas
relacbes com as percepcdoes permaneceriam perfeitamente
transparentes. 2. Introduzir forcas diretas, agindo a distancia



instantaneamente para representar os efeitos da gravitacao nao
concorda com o cunho da maioria dos fendmenos conhecidos pela
experiéncia cotidiana. Newton responde a esta objecdo. Declara
que sua lei da acdo reciproca da gravidade nao ambiciona ser uma
explicacao definitiva, mas antes uma regra deduzida da
experiéncia. 3. Ao fato singularmente notavel de que o peso e a
inércia de um corpo continuam determinados pela mesma grandeza
(a massa), Newton nao apresenta nenhuma explicacao em sua
teoria; mas a singularidade do fato nao lhe escapava. Nenhum
destes trés pontos autoriza uma objecdo ldgica contra a teoria.
Trata-se antes de desejos insatisfeitos do espirito cientifico, que
mal suporta nao poder penetrar totalmente, e por uma concepcao
unitaria, nos fendmenos da natureza. A teoria da eletricidade de
Maxwell ataca e abala pela primeira vez a doutrina do movimento
de Newton, considerada como programa de toda a fisica tedrica.
Verifica-se que as acoes reciprocas, exercidas entre os corpos por
corpos elétricos e magnéticos, nao dependem de corpos agindo a
distancia e instantaneamente, mas sao provocadas por operacoes
que se propagam através do espaco com uma velocidade finita.
Pela concepcao de Faraday, estabelece-se que existe, ao lado do
ponto 78

material e de seu movimento, uma nova espécie de objetos fisicos
reais; dao-lhe o nome de

“campo”. Procura-se imediatamente concebé-lo, fundando-se sobre
a concepcao mecanica, como um estado (de movimento ou de
constrangimento) mecanico de um fluido hipotético (o éter) que
encheria o espaco. Mas esta interpretacao mecanica, apesar dos
esforcos mais teimosos, nao da resultado. Entdo viram-se
obrigados, pouco a pouco, a conceber o “campo eletromagnético”
como o elemento Ultimo, irredutivel, da realidade fisica. H. Hertz
conseguiu isolar o conceito de campo de todo o arsenal formado
pelos conceitos da mecanica. Percebe sua fungao, e Ilhe devemos
este progresso. Enfim H. A. Lorentz p6de isolar o campo de seu
suporte material. Com efeito, segundo H. A. Lorentz, o suporte do
campo é figurado apenas pelo espaco fisico vazio ou o éter. Mas o



éter, ja na mecanica de Newton, nao foi purificado de todas as
funcOes fisicas. Esta evolucdo chega entdo ao fim e ninguém mais
acredita nas acoes a distancia diretas e instantaneas, nem mesmo
no dominio da gravitacdo. E no entanto, por falta de fatos
suficientemente conhecidos, nenhuma teoria do campo foi tentada
a partir da gravitacao de modo unilateral! Assim o desenvolvimento
da teoria do campo eletromagnético gera a seguinte hipdtese. Ja
que se abandona a teoria de Newton de forcas agindo a distancia,
explicar-se-a pelo eletromagnetismo a lei newtoniana do
movimento ou entdo ela sera substituida por uma lei mais exata
baseada na teoria do campo. Tais tentativas nao chegarao na
verdade a um resultado definitivo. Mas doravante as idéias
fundamentais da mecanica deixam de ser consideradas como
principios essenciais da imagem do mundo fisico. A teoria de
Maxwell-Lorentz vem dar fatalmente na teoria da relatividade
restrita que, por destruir a ficcao da simultaneidade absoluta, nao
pode se permitir a crenca na existéncia de forcas agindo a
distancia. Segundo esta teoria, a massa nao € mais uma grandeza
imutavel, mas varia conforme seu contelido de energia, sendo-lhe
mesmo equivalente. Por esta teoria, a lei do movimento de Newton
s pode ser encarada como uma lei-limite valida para pequenas
velocidades. Em compensacao, revela-se nova lei do movimento;
substitui a precedente e mostra que a velocidade da luz no vacuo
existe, mas como velocidade-limite. O Ultimo progresso do
desenvolvimento do programa da teoria do campo é denominada
teoria da relatividade geral. Quantitativamente, pouco modifica a
teoria newtoniana, mas qualitativamente provoca modificacdes
essenciais nela. A inércia, a gravitacdo, o comportamento medido
dos corpos e dos reldgios, tudo se traduz na qualidade unitaria do
campo. E este mesmo campo se apresenta como dependente dos
corpos (generalizacao da lei de Newton ou da lei do campo que lhe
corresponde, como Poisson ja o formulara). Assim, espaco e tempo
se véem esvaziados de sua substancia real! Mas espaco e tempo
perdem seu carater de absoluto causal (influenciando, mas nao
influenciado) que Newton foi obrigado a lhes atribuir para poder
enunciar as leis entdo conhecidas. A lei de inércia generalizada



substitui o papel da lei do movimento de Newton. Esta reflexao
esquematica quer realcar como os elementos da teoria de Newton
se integraram na teoria da relatividade geral e como os trés
defeitos, analisados acima, puderam ser corrigidos. No quadro da
teoria da relatividade geral, a meu ver, a lei do movimento pode ser
deduzida da lei do campo correspondente a lei das forcas de
Newton. Quando esta meta foi realmente atingida de modo
completo, pode-se verdadeiramente raciocinar sobre a teoria pura
do campo. A mecanica de Newton ainda prepara o caminho para a
teoria do campo em um sentido mais formal. Com efeito, a
aplicacdo da mecanica de Newton as massas distribuidas de
maneira continua provocou inevitavelmente a descoberta e, em
seguida, o emprego das equacoes as derivadas parciais. Depois,
deram uma linguagem as leis da teoria do campo. Sob essa relacao
formal a concepcao de Newton sobre a lei diferencial ilustra o
primeiro progresso do desenvolvimento que passamos a ver.

Toda a evolucdo de nossas idéias sobre a maneira pela qual até
agora imaginamos as operagoes da natureza pode ser concebida
como um desenvolvimento das idéias newtonianas. Mas, enquanto
se efetuava a organizacao estruturada da teoria do campo, os fatos
da irradiacdo térmica, dos espectros, da radioatividade, etc.
revelavam um limite na utilizacdo de todo o sistema de idéias. E
hoje ainda, mesmo tendo nds obtido sucessos prestigiosos mas
esporadicos, este limiar se mostrou praticamente intransponivel,
com um certo nimero de argumentos de valor; muitos fisicos
sustentam que, diante destas experiéncias, nao apenas a lei
diferencial, mas também a lei de 79

causalidade deram provas de seu malogro. Ora, a lei de causalidade
até hoje se levantava como o

ultimo postulado fundamental de toda a natureza! Mas vai-se mais
longe ainda! Nega-se a possibilidade de uma construcao espaco-
tempo porque nao poderia ser coordenada de maneira evidente
com os fendmenos fisicos. Assim, por exemplo, um sistema
mecanico €, de maneira constante, capaz somente de valores de
energia discretos ou de estados discretos — a experiéncia prova-o



por assim dizer diretamente! Parece entao, e antes de mais nada,
que esta evidéncia dificilmente podia ser ligada a uma teoria de
campo que funcionasse com equacoes diferenciais. E o método de
Broglie-Schrodinger que, de certo modo, se assemelha as
caracteristicas de uma teoria do campo, deduz a existéncia de
estados discretos, mas fundando-se sobre as equacoes diferenciais
por uma espécie de reflexao de ressonancia. Ora, isto concorda de
maneira estupenda com os resultados da experiéncia. Mas o
método, por sua vez, malogra na localizacdo das particulas
materiais, em leis rigorosamente causais. Hoje, quem seria
bastante louco para decidir de modo definitivo a solucao do
problema: a lei causal e a lei diferencial, estas Ultimas premissas da
concepgao newtoniana da natureza, terao de ser rejeitadas para
todo o sempre? A INFLUENCIA DE MAXWELL SOBRE A EVOLUCAO
DA REALIDADE FISICA Crer em um mundo exterior independente do
sujeito que o percebe constitui a base de toda a ciéncia da
natureza. Todavia, as percepcoes dos sentidos apenas oferecem
resultados indiretos sobre este mundo exterior ou sobre a
“realidade fisica”. Entdo somente a via especulativa é capaz de nos
ajudar a comprender o mundo. Temos entao de reconhecer que
nossas concepcoes da realidade jamais apresentam outra coisa a
nao ser solugdes momentaneas. Por conseguinte devemos estar
sempre prontos a transformar estas idéias, quer dizer, o
fundamento axiomatico da fisica, se, lucidamente, queremos ver da
maneira mais perfeita possivel os fatos perceptiveis que mudam.
Quando refletimos, mesmo rapidamente, sobre a evolucao da fisica,
observamos, com efeito, as profundas modificacoes dessa base
axiomatica. A maior revolucao dessa base axiomatica da fisica ou
de nossa compreensao da estrutura da realidade, desde que a fisica
tedrica foi estabelecida por Newton, foi provocada pelas pesquisas
de Faraday e de Maxwell sobre os fendbmenos eletromagnéticos.
Quero tentar representar esta ruptura, com a maior exatidao
possivel, analisando o desenvolvimento do pensamento que
precedeu e seguiu estas pesquisas.

Em primeiro lugar, o sistema de Newton. A realidade fisica se
caracteriza pelos conceitos de espaco, de tempo, de pontos



materiais, de forca (a equivaléncia da acdao reciproca entre os
pontos materiais). Segundo Newton, os fendmenos fisicos devem
ser interpretados como movimentos de pontos materiais no espaco,
movimentos regidos por leis. O ponto material, eis o representante
exclusivo da realidade, seja qual for a versatilidade da natureza.
Inegavelmente os corpos perceptiveis deram origem ao conceito de
ponto material; figurava-se o ponto material como analogo aos
corpos moveis, suprimindo-se nos corpos os atributos de extensao,
de forma, de orientacao no espaco, em resumo, todas as
caracteristicas “intrinsecas”. Conservavam-se a inércia, a translacao,
e acrescentava-se o conceito de forca. Os corpos materiais,
transformados psicologicamente pela formacao do conceito “ponto
material”, devem ser, a partir de entdo, concebidos eles préprios
como sistemas de pontos materiais. Assim, pois, este sistema
tedrico em sua estrutura fundamental se apresenta como um
sistema atobmico e mecanico. Portanto todos os fendmenos tém de
ser concebidos do ponto de vista mecanico, quer dizer, simples
movimentos de pontos materiais submetidos a lei do movimento de
Newton. Neste sistema tedrico, deixemos de lado a questdo ja
debatida nestes Ultimos tempos, a respeito do conceito de “espaco
absoluto”, mas consideremos a maior dificuldade: reside
essencialmente na teoria da luz, porque Newton, concorde com seu
sistema, a concebe também constituida de pontos materiais. Ja na
época se fazia a temivel interrogacdao: onde se metem os pontos
materiais constituintes da luz, quando esta é absorvida? Falando
sério, o espirito ndo pode conceder a imaginacao a existéncia de
pontos materiais de natureza totalmente diferente, cuja presenca
se deveria admitir a fim de representar ora a matéria ponderal, ora
a luz. Mais tarde seria 80

preciso aceitar os corpusculos elétricos como terceira categoria de
pontos materiais, evidentemente

com propriedades fundamentais diversas. A teoria de base repousa
sobre um ponto muito fraco, ja que é preciso admitir, de modo
inteiramente arbitrario e hipotético, forcas de acao reciproca que
determinassem os acontecimentos. No entanto, esta concepcao da



realidade serviu imensamente a humanidade. Entao por que e como
se resolveu abandona-la? Newton quer dar forma matematica a seu
sistema, obriga-se portanto a descobrir a nocao de derivada e a
estabelecer as leis do movimento sob a forma de equacoes
diferenciais totais. Ai, Newton realizou sem divida o progresso
intelectual mais fabuloso que um homem jamais tenha conseguido
fazer. Porque nesta aventura as equacoes diferenciais parciais nao
se impunham e Newton delas nao fez uso sistematico. Mas tornam-
se indispensaveis para formular a mecanica dos corpos
modificaveis. A razao profunda de sua escolha apdia-se neste fato:
nestes problemas, a concepcao de corpos exclusivamente formados
de pontos materiais nao teve absolutamente nenhuma atuacao.

Assim, a equacao diferencial parcial entra na fisica tedrica um
pouco pela porta da cozinha, mas aos poucos instala-se como
rainha. Este movimento irreversivel principia no século XIX porque,
diante dos fatos observados, a teoria ondulatéria da luz sacode as
barreiras. Antes, imaginava-se a luz no espaco vazio como um
fendbmeno de vibracao do éter. Mas comeca-se a brincar a sério ao
vé-la como um conjunto de pontos materiais! Entdo, pela primeira
vez, a equacao diferencial parcial parece corresponder melhor a
expressao natural dos fendbmenos elementares da fisica. Assim, em
um setor particular da fisica tedrica, o campo continuo e o ponto
material sdao o0s representantes da realidade fisica. Mesmo
atualmente, embora este dualismo embarace consideravelmente
qualquer espirito sistematico, ele se mantém. Se a idéia da
realidade fisica deixa de ser puramente atdmica, continua no
entanto provisoriamente mecanica. Porque sempre se tenta
interpretar qualguer fendbmeno como um movimento de massas
inertes e nem mesmo se chega a imaginar como possivel uma outra
maneira de conceber. Justamente neste momento, hd a imensa
revolucao, aquela que traz os nomes de Faraday, Maxwell, Hertz.
Nesta histéria, Maxwell recebe a parte do ledo. Ele explica que
todos os conhecimentos da época a respeito da luz e dos
fendbmenos eletromagnéticos repousam sobre um duplo sistema
bem conhecido de equacdes diferenciais parciais. E, da mesma
forma que o campo magnético, o campo elétrico é figurado como



uma variavel dependente. Maxwell procura basear essas equacoes
sobre construcdes mecanicas ideais ou entao procura justifica-las
pelas mesmas. Mas utiliza varias construcoes desta natureza,
desordenadamente, sem levar realmente a sério nenhuma delas.
Entdo somente as equacdes parecem ser o essencial e as forcas do
campo que ali figuram se mostram entidades elementares,
irredutiveis a qualquer outra coisa. Na passagem do século, ja a
concepcao do campo eletromagnético, entidade irredutivel, se
impOe universalmente. Entdo os tedricos sérios deixam de ter
confianca no poder ou na possibilidade de Maxwell quando elabora
equacoes a partir da mecanica. Bem depressa, em compensacao,
tentarao explicar pela teoria do campo os pontos materiais e sua
inércia, com o auxilio da teoria de Maxwell, mas esta tentativa
fracassara.

Maxwell obteve resultados importantes particulares, por trabalhos
que duraram toda a sua vida e nos setores mais importantes da
fisica. Mas, esquecamo-nos deste balanco, para estudar apenas a
modificacao de Maxwell, quando chega a conceber a natureza do
real fisico. Antes dele, eu concebo o real fisico — isto &, eu
represento para mim os fendbmenos da natureza desse modo —
como um conjunto de pontos materiais. Quando ha mudanca, as
equacoes diferenciais parciais descrevem e regulam o movimento.
Depois dele, eu concebo o real fisico representado por campos
continuos, nao explicaveis mecanicamente, mas regulados por
equacoes diferenciais parciais. Esta modificacao da concepcao do
real representa a mais radical e mais frutifera revolucao para a
fisica desde Newton. Mas é preciso também admitir que a
realizacao completa desta revolucao ainda nao triunfou por toda
parte.

Em troca, os sistemas fisicos, eficazes e constituidos depois de
Maxwell, fazem antes concessoes entre as duas teorias. E, é claro,
este aspecto de transacao bem indica seu valor provisorio e sua
l6gica imperfeita, mesmo que algum sabio, em particular, tenha
realizado imensos 81



progressos.
Assim, a teoria dos elétrons de Lorentz mostra com clareza, e
imediatamente, como o campo e os corpusculos elétricos intervém
juntos como elementos de mesmo valor para se conceber melhor a
realidade. Em sequida, a teoria da relatividade restrita, depois
geral, se faz conhecer. Baseia-se inteiramente nas reflexoes
introduzidas pela teoria do campo e, até hoje, ndao poéde evitar o
emprego dos pontos materiais e das equacoes diferenciais totais.
Por fim, a cacula da fisica tedrica se chama mecanica dos quanta.
Encontra grande sucesso mas, por principio, rejeita para sua
estrutura de base os dois programas, aqueles que designamos, por
motivos de comodidade, com os homes de programa de Newton e
programa de Maxwell. Com efeito, as grandezas representadas em
suas leis ndao pretendem representar a propria realidade, mas
apenas as probabilidades de existéncia de uma realidade fisica
comprometida. Na minha opiniao, Dirac foi quem, do modo mais
admiravel, exp6s a ordem ldgica desta teoria. Ele observa com
razao que seria quase ilusério descrever teoricamente um féton, ja
que nesta descricao faltaria a razao suficiente para afirmar que ele
podera ou nao passar por um polarizador colocado obliquamente
em sua trajetoria.

Estou intimamente persuadido de que os fisicos ndo se contentardao
por muito tempo com semelhante descricao insuficiente da
realidade, mesmo que se chegasse a formular de modo logicamente
aceitavel sua teoria, de acordo com o postulado da relatividade
geral. Portanto, é preciso provisoriamente satisfazer-se com a
tentativa de realizacdo do programa de Maxwell. Serd necessario
procurar descrever a realidade fisica por campos que satisfacam as
equacoes diferenciais parciais, excluindo rigorosamente qualquer
singularidade. O BARCO DE FLETTNER

A histéria das descobertas cientificas e técnicas revela-nos quanto o
espirito humano carece de idéias originais e de imaginacao
criadora. E mesmo quando as condicoes exteriores e cientificas para
0 aparecimento de uma idéia ja existem ha muito, sera preciso, na
maioria dos casos, uma outra causa exterior a fim de que se chegue
a se concretizar. O homem tem, no sentido literal da palavra, que



se chocar contra o fato para que a solucao Ihe apareca. Verdade
bem comum e pouco exaltante para nosso orgulho, e que se verifica
perfeitamente no barco de Flettner. E atualmente este exemplo
continua espantando todo mundo! O barco oferece, ainda, uma
atracao suplementar: o modo de acao dos rotores de Flettner ainda
sao, geralmente, para o leigo no assunto, um verdadeiro mistério!
Ora, na realidade, trata-se apenas de acdes puramente mecanicas,
justamente aquelas que todo homem julga conhecer naturalmente.
Ha cerca de duzentos anos ja teriamos podido realizar a descoberta
de Flettner, de um estrito ponto de vista cientifico. Com efeito, Euler
e Bernoulli ja haviam estabelecido leis elementares dos
movimentos dos liquidos sem nenhuma friccao. Contudo, somente
ha alguns anos, quer dizer, depois que se utilizam praticamente
pequenos motores, pode-se executar concretamente a invencdo. E
no entanto, mesmo com as condicoes reunidas, um novo raciocinio
nao se faz automaticamente. Foram precisos repetidos malogros na
experiéncia, Em funcionamento, o barco de Flettner se assemelha
por completo a um barco a vela. Porque, como este Ultimo, utiliza o
vento e somente a forca do vento o move e o faz adiantar-se.
Contudo, ao invés de agir sobre as velas, ele age sobre cilindros
verticais de ferro laminado, mantidos em rotacao por pequenos
motores. E estes motores sé tém de combater a pequenina friccao
produzida sobre os cilindros pelo ar-ambiente e sobre seus
suportes. A forca motriz do barco depende exclusivamente do
vento, j@ o notamos! Os cilindros rotativos se parecem,
visualmente; com chaminés de barco a vapor, mas tém um aspecto
bem maior e mais macico. A secdo transversal oposta ao vento é
cerca de dez vezes menor do que a aparelhagem de um barco a
vela da mesma poténcia.

“Mas, como é isto”, exclama o leigo, “estes cilindros rotativos é que
vao produzir uma forca motriz?” Respondo imediatamente a
pergunta, tentando fazé-lo sem recorrer aos termos matematicos.
Em relacao a todos os movimentos de fluidos (liquidos, gasosos) a
notavel proposicao 82



seguinte é sempre verdadeira: em diferentes pontos de uma
corrente uniforme, se o fluido se move

com velocidades diferentes, nos pontos de maior velocidade reina a
menor pressao e vice-versa. A lei elementar do movimento ajuda a
compreender esta lei com muita facilidade. Se, por exemplo, um
fluido em movimento tem uma velocidade orientada para a direita,
que aumenta da esquerda para a direita, as particulas individuais
do fluido devem sofrer uma aceleracao, em seu trajeto da esquerda
para a direita. Mas para que esta se produza, é preciso que uma
forca aja sobre as particulas em direcdo a direita. Isto exige que a
pressao exercida sobre o limite esquerdo seja mais elevada do que
a que se exerce sobre o limite direito, ao passo que, ao contrario, a
velocidade continua maior a direita do que a esquerda.

FIGURA I

A proposicao da dependéncia inversa existente entre a pressao e a
velocidade permite, sem dlvida alguma, avaliar as pressoes
produzidas pelo movimento de um liquido ou gas, contanto
unicamente que se conheca a reparticao da velocidade no liquido.
Por um exemplo simples, muito conhecido, o de um vaporizador de
perfume, vou explicar como se pode aplicar a proposicao. Temos
um tubo que se alarga um pouco no gargalo A. Expulsa-se o ar a
grande velocidade, gracas a um balao de borracha que se aperta. O
ar expulso se espalha sob a forma de jato que vai se alargando em
todas as direcdes de modo constante. E assim a velocidade diminui
gradualmente até zero. Conforme a nossa proposicao, no ponto A, é
evidente existir, por causa da maior velocidade, uma pressao muito
mais fraca do que a que se nota em um ponto afastado da abertura
do tubo. Manifesta-se portanto em A uma subpressao em relagao
ao ar distante em repouso.

FIGURA II

Se um tubo R, aberto dos dois lados, penetra pela extremidade



superior na zona de maior velocidade e, pela extremidade inferior,
num recipiente cheio de liquido, a subpressao que se manifesta em
A aspira para o alto o liquido do recipiente; este, ao sair do ponto
A, se reparte em leves gotinhas e é levado pela corrente de ar. Nao
nos esquecamos desta comparacao e observemos o movimento do
ar ao longo de 83

um cilindro de Flettner. Seja C este cilindro visto de cima.
Suponhamos primeiro que ele

fique imovel e que o vento sopre na direcao da flecha.

FIGURA III

Ele tem de fazer um certo rodeio ao redor do cilindro C e portanto
passa para A e B com a mesma velocidade. Portanto em A e B
existe a mesma pressao e o vento nao exerce nenhuma acao de
forca sobre o cilindro. Mas, suponhamos agora que o cilindro rode
na direcao da flecha P. Entao a corrente de vento, realizando seu
trajeto ao longo do cilindro, se reparte de modo diferente dos dois
lados; porque em B o movimento do vento é acelerado pelo
movimento de rotacao do cilindro e em A ele é freado. Assim, por
influéncia do movimento rotativo do cilindro, produziu-se um
movimento que possui em B uma velocidade maior do que em A.
Deste modo a forca que se exerce da esquerda para a direita é
empregada para fazer andar o barco. Poder-se-ia supor que um
cérebro imaginoso teria podido, por si mesmo, sem problema
encontrado no exterior, achar esta solucao. Na realidade a
descoberta se deu da maneira seguinte. Notou-se que, no tiro do
canhao, mesmo em tempo calmo, o obus sofre afastamentos
laterais importantes e irrequlares do plano vertical quando
comparados com a direcao inicial do eixo do obus. Este curioso
fendbmeno era obrigatoriamente atribuido a rotacao do obus: motivo
de simetria! Nao se podia encontrar outra explicacao da assimetria
lateral da resisténcia do ar. Ha muito que este problema
preocupava os profissionais. Mas um dia, por volta de 1850, o
professor de fisica Magnus, em Berlim, encontrou a explicacao
correta. Esta explicacao, a mesma que acabamos de comentar,



mostra a forca atuante sobre o cilindro colocado no vento. Mas, em
lugar do cilindro C, hd o obus girando em torno de um eixo vertical
e, em vez do vento, ha o movimento relativo do ar ao redor do obus
que continua em sua trajetdria. Magnus verifica sua explicacao por
ensaios sobre um cilindro giratorio. Parecia-se praticamente com o
cilindro de Flettner. Um pouco mais tarde, o grande fisico inglés,
Lord Rayleigh, notou, absolutamente sozinho, 0 mesmo fendbmeno a
respeito das bolas de ténis. Também ele deu exatamente a mesma
explicacdo correta. Nestes Ultimos anos, o célebre professor Prandtl
fez pesquisas precisas, tedricas e praticas, sobre o movimento do
fluido ao longo dos cilindros de Magnus. Imaginou e realizou quase
toda a experiéncia desejada por Flettner. Este viu as pesquisas de
Prandtl. Entao e somente entao pensou que se poderia utilizar este
sistema para substituir a vela. Sem esta cadeia de observacao, teria
alguém imaginado esta descoberta? A CAUSA DA FORMACAO DOS
MEANDROS NO CURSO DOS RIOS — LEI DE BAER Os cursos d'agua
tém tendéncia a correr em linha sinuosa em vez de seguir a linha
do maior declive do terreno. Esta a lei geral. Além disto os
gedgrafos verificam que os rios do hemisfério Norte corroem de
preferéncia a margem direita e o hemisfério Sul vé o fendbmeno
inverso (lei de 84

Baer). Para explicar tais fendbmenos, numerosas sugestdoes foram
feitas. Para o especialista, é claro,

nao estou bem certo de que meu raciocinio seja particularmente
novo. Alias, algumas partes dele ja sao conhecidas. Como, porém,
ainda nao encontrei pessoas que conhecam totalmente as relagoes
causais deste fendmeno, acredito ser Uutil fazer uma breve
exposicao. Em meu parecer, parece evidente que a erosao deve ser
tanto mais forte quanto maior a velocidade da corrente no local em
que esta diretamente em contacto com a margem corroida. Ou
entdo a baixa da velocidade da corrente até zero é mais rapida no
lugar da massa liquida. Esta observacao aplica-se a todos os casos,
porque a erosao € provocada por uma agao mecanica ou por fatores
fisico-quimicos (dissolucao das particulas do terreno). Quis por isto
refletir sobre os fatos que poderiam influenciar na rapidez da perda



de velocidade ao longo da margem. Nos dois casos, a assimetria da
queda da velocidade obriga a refletir, mais ou menos diretamente,
sobre a formacao de um fendbmeno de circulacdo. O primeiro plano
de nossa pesquisa é o seguinte:

Proponho-lhes uma pequena experiéncia, que cada um podera
repetir com facilidade. Suponhamos uma xicara de fundo chato
cheia de cha com algumas folhinhas de cha no fundo. Ali ficam
porque sao mais pesadas do que o liquido que deslocaram. Com
uma colher mexo o liquido com um movimento de rotacdo. Logo as
folhinhas se ajuntam no centro do fundo da xicara. Por qué? A razao
é simples. A rotacao do liquido provoca uma forca centrifuga que
age sobre ele. Esta forca, por si mesma, nao causaria modificacao
alguma sobre a corrente do liquido, se este girasse como um corpo
rijo. Mas na vizinhanca da parede da xicara, o liquido se vé freado
pela friccao. Entao ele gira, nesta regiao, com uma velocidade
angular menor do que nos outros lugares situados mais para
dentro. E justamente a velocidade angular do movimento de
rotacdo, e portanto a forca centrifuga na vizinhanga do fundo da
xicara, sera mais fraca do que nos locais mais elevados. A Figura I
representa a circulacao do liquido. Ela ird crescendo até que, por
causa da friccdo do fundo da xicara, se torne estacionaria. As
folhinhas de cha sao arrastadas pelo movimento de circulacdo para
o centro do fundo da xicara. Serviram para demonstrar este
movimento.

FIGURA I

O mesmo raciocinio vale para um curso d'agua que contém uma
curva (Figura II). Em todas as secOes transversais do curso d'agua
(no nivel da curva) age uma forga centrifuga no sentido do exterior
da curva (de A para B). Mas esta forca é mais fraca nas
proximidades do fundo, onde a velocidade da corrente estd
reduzida pela friccao, do que nos locais elevados acima do fundo.
Assim se constitui e se forma um movimento circulatério (cf. Figura
IT). Contudo, mesmo onde ndao ha nenhuma curva da corrente, sob
a influéncia da rotacdo da terra, estabelece-se e se forma uma



circulacdo do mesmo género (cf. Figura II), mas bem mais fraca. A
rotacao provoca uma forca de Coriolis, dirigida perpendicularmente
a direcao da corrente. Sua componente horizontal, dirigida para a
direita, é igual a 2u sen ¢ por unidade de massa liquida, sendo u a
velocidade da corrente, a velocidade de rotacao da terra ¢ latitude
geografica. Desde que a friccao do fundo determina uma diminuicao
desta forca a medida que se aproxima dela, esta produz também
um movimento circular do mesmo tipo ja indicado (Figura II). 85

FIGURA II

Depois desta experiéncia preliminar, analisemos a distribuicao da
velocidade na secao do curso d'agua, ali onde se verifica a erosao.
Por essa razao, representaremos primeiro de que modo a
distribuicao da velocidade (turbuléncia) se estabelece e se mantém
em uma corrente. Com efeito, se a agua calma de uma corrente
fosse bruscamente posta em movimento pela intervencao de um
impulso dinamico acelerador e uniformemente distribuido, a
distribuicao da velocidade sobre a secao transversal continuaria a
principio uniforme. Mas, pouco a pouco, sob a acao da friccao das
paredes, se estabeleceria uma distribuicao de velocidade. Ela iria
aumentando progressivamente, das paredes ao interior da secao da
corrente. Uma perturbacdao estacionaria (em grande maioria) da
distribuicao da velocidade sobre a secao transversal sé se produziria
de novo muito lentamente, sob a influéncia da friccao do liquido.

Deste modo a hidrodinamica representa o fendmeno da instalacao
desta distribuicdo de velocidade. Numa distribuicao metodica da
corrente (corrente potencial) todos os filamentos redemoinhantes
se concentram ao da parede. Separam-se dela, depois lentamente
se deslocam para o interior da secao transversal da corrente,
distribuindo-se por uma camada de espessura crescente. Por esta
razao a diminuicao da velocidade ao longo da parede decresce
gradativamente. E sob a acdao da friccao interior do liquido, os
filamentos redemoinhantes no interior da secao transversal do



liquido desaparecem lentamente e sao substituidos por outros que
se formam de novo ao longo da parede. Ha assim uma distribuicao
de velocidade quase estacionaria. Observemos um fato importante:
a equivaléncia entre o estado de distribuicao de velocidade e o de
distribuicdo estacionaria € um fendbmeno lento. Isto explica que
causas relativamente minimas, mas de acdo constante, podem
influenciar em medida consideravel a distribuicdo da velocidade
sobre a secao transversal.

Podemos ir adiante. Analisemos que tipo de influéncia o movimento
circular (Figura II), provocado por uma curva da agua ou pela forca
de Coriolis, deve exercer sobre a distribuicao da velocidade sobre a
secdo transversal do liquido. As particulas que se deslocam mais
rapidamente sao as mais afastadas das paredes, encontrando-se
portanto na parte superior acima do centro do fundo. As partes
liquidas mais rapidas sao projetadas pelo movimento circular para a
parede da direita. Ao invés, a parede da esquerda recebe agua
vinda da regiao perto do fundo e dotada de velocidade
extremamente fraca. Por este motivo a erosao deve ser mais forte
sobre o lado direito do que sobre o esquerdo. Esta explicacao,
convém notar, realca consideravelmente o seguinte fato: o
movimento circular lento da dgua exerce enorme influéncia sobre a
distribuicdo da velocidade porque o fenébmeno do restabelecimento
do equilibrio entre as velocidades pela friccao interior (portanto
contraria ao movimento circular) também se revela um fendmeno
lento. Compreendemos assim a causa da formacao dos meandros. E
com facilidade podemos deduzir algumas particularidades. Por
exemplo, a erosdao € nao apenas relativamente importante sobre a
parede da direita, mas também sobre a parte direita do fundo.
Poder-se-a observar ai um perfil, logo que houver tendéncia a se
formar (Figura III). 86

FIGURA III

Além disto, a agua superficial provém da parede da esquerda e, por
consequéncia, se move sobretudo sobre o lado esquerdo, menos



rapida do que a agua das camadas inferiores. Esta observacao foi
feita experimentalmente. Enfim, o movimento circular possui
inércia. A circulagao ndo atinge seu maximo a nao ser por tras do
ponto de maior curvatura. Por este fato também se explica a
assimetria da erosao. E o motivo pelo qual, no processo de
formagdo da erosdo, se produz um acumulo de linhas sinuosas dos
meandros no sentido da corrente. Ultima observacao: o movimento
circular desaparecera pela friccdo mais lentamente na medida em
que a secao transversal do rio for maior. Portanto a linha sinuosa
dos meandros crescera com a segao transversal do rio. SOBRE A
VERDADE CIENTIFICA

1. A expressao “verdade cientifica” ndo se explica facilmente por
uma palavra exata. A significacao da palavra verdade varia tanto,
quer se trate de uma experiéncia pessoal, de uma proposicao
matematica ou de uma teoria de ciéncia experimental. Entdao nado
posso absolutamente traduzir em linguagem clara a expressao
“verdade religiosa”. 2. Por despertar a idéia de causalidade e de
sintese, a pesquisa cientifica pode fazer regredir a supersticao.
Reconhecamos, no entanto, na base de todo o trabalho cientifico de
alguma envergadura, uma conviccdo bem comparavel ao
sentimento religioso, porque aceita um mundo baseado na razao,
um mundo inteligivel! 3. Esta conviccao, ligada ao sentimento
profundo de uma razao superior, desvendando-se no mundo da
experiéncia, traduz para mim a idéia de Deus. Em palavras simples,
poder-se-ia traduzir, como Spinoza, pelo termo “panteismo”.

4. Nao posso considerar as tradicoes confessionais a nao ser pelo
ponto de vista da historia ou da psicologia. Nao tenho outra relacao
possivel com elas. A RESPEITO DA DEGRADACAO DO HOMEM DE
CIENCIA Qual a meta que deveriamos escolher para nossos
esforcos? Sera o conhecimento da verdade ou, em termos mais
modestos, a compreensao do mundo experimental, gracas ao
pensamento ldgico coerente e construtivo? Sera a subordinacao de
nosso conhecimento racional a qualquer outro fim, digamos, por
exemplo, “pratico”? O pensamento por si s6 ndo pode resolver este
problema. Em compensacao, a vontade determina sua influéncia
sobre nosso pensamento e nossa reflexao, com a condicao



evidentemente de que esteja possuida por inabalavel conviccao.
Vou l|hes fazer uma confidéncia muito pessoal: o esforco pelo
conhecimento representa uma dessas metas independentes, sem as
quais, para mim, nao existe uma afirmacao consciente da vida para
o0 homem que declara pensar.

O esforco para o conhecimento, por sua prépria natureza, nos
impele ao mesmo tempo para a compreensao da extrema
variedade da experiéncia e para o dominio da simplicidade
econdmica das 87

hipoteses fundamentais. O acordo final desses objetivos, no
primeiro momento de nossas pesquisas,

revela um ato de fé. Sem esta fé, a conviccao do valor
independente do conhecimento nao existiria, coerente e
indestrutivel.

Esta atitude profundamente religiosa do homem de ciéncia em face
da verdade repercute em toda a sua personalidade. Com efeito, em
dois setores os resultados da experiéncia e as leis do pensamento
se dirigem por si mesmos. Portanto o pesquisador, em principio, nao
se fundamenta em nenhuma autoridade cujas decisdes ou
comunicagdes poderiam pretender a verdade. Dai o seguinte
violento paradoxo: Um homem entrega sua energia inteira a
experiéncias objetivas e se transforma, quando encarado em sua
funcao social, em um individualista extremo que, pelo menos
teoricamente, s tem confianca no proprio julgamento. Quase se
poderia dizer que o individualismo intelectual e a pesquisa cientifica
nascem juntos historicamente e depois nunca mais se separam.
Ora, assim apresentado, que € o homem de ciéncia a nao ser
simples abstracao, invisivel no mundo real, mas comparavel ao
homo oeconomicus da economia classica? Ora, na realidade, a
ciéncia concreta, a de nosso cotidiano, jamais teria sido criada e
mantida viva, se este homem de ciéncia nao houvesse aparecido,
pelo menos em grandes linhas, em grande numero de individuos e
durante longos séculos.

E claro, ndo considero automaticamente um homem de ciéncia
aquele que sabe manejar instrumentos e métodos julgados



cientificos. Penso somente naqueles cujo espirito se revela
verdadeiramente cientifico.

No momento atual, em que situacao no corpo social da humanidade
se encontra o homem de ciéncia? Em certa medida, pode felicitar-se
de que o trabalho de seus contemporaneos tenha radicalmente
modificado, ainda que de modo muito indireto, a vida econdomica
por ter eliminado quase inteiramente o trabalho muscular. Mas
sente-se também desanimado, ja que os resultados de suas
pesquisas provocaram terrivel ameaca para a humanidade. Porque
esses resultados foram apropriados pelos representantes do poder
politico, estes homens moralmente cegos. Percebe também a
terrivel evidéncia da fenomenal concentracdo econbmica
engendrada pelos métodos técnicos provindos de suas pesquisas.
Descobre entdo que o poder politico, criado sobre essas bases,
pertence a infimas minorias que governam a vontade, e
completamente, uma multidao anonima, cada vez mais privada de
qualquer reacgao. Mais terrivel ainda se lhe impde outra evidéncia. A
concentracdo do poder politico e econdmico nas maos de tao
poucas pessoas nao acarreta somente a dependéncia material
exterior do homem de ciéncia, ameaca ao mesmo tempo sua
existéncia profunda. De fato, pelo aperfeicoamento de técnicas
requintadas para dirigir uma pressao intelectual e moral, ela
impede o aparecimento de novas geracoes de seres humanos de
valor, mas independentes.

Hoje, o homem de ciéncia se vé verdadeiramente diante de um
destino tragico. Quer e deseja a verdade e a profunda
independéncia. Mas, por estes esforcos quase sobre-humanos,
produziu exatamente os meios que o reduzem exteriormente a
escraviddao e que irao aniquila-lo em seu intimo. Deveria autorizar
aos representantes do poder politico que lhe ponham uma mordaca.
E como soldado, vé-se obrigado a sacrificar a vida de outrem e a
propria, e estd convencido de que este sacrificio € um absurdo. Com
toda a inteligéncia desejavel, compreende que, num clima histdrico
bem condicionado, os Estados fundados sobre a idéia de Nacado
encarnam o poder econdmico e politico e, por conseguinte, também
o poder militar, e que todo este sistema conduz inexoravelmente ao



aniquilamento universal. Sabe que, com os atuais métodos de
poder terrorista, somente a instauracdo de uma ordem juridica
supranacional pode ainda salvar a humanidade. Mas é tal a
evolucao, que suporta sua condenacao a categoria de escravo como
inevitavel. Degrada-se tao profundamente que continua, a
mandado, a aperfeicoar os meios destinados a destruicdo de seus
semelhantes.

Estara realmente o homem de ciéncia obrigado a suportar este
pesadelo? Tera definitivamente passado o Tempo em que sua
liberdade intima, seu pensamento independente e suas pesquisas
podiam iluminar e enriquecer a vida dos homens? Teria ele se
esquecido de sua responsabilidade e sua dignidade, por ter seu
esforco se exercido unicamente na atividade intelectual? Respondo:
sim, pode-se aniquilar um homem interiormente livre e que vive
segundo sua consciéncia, mas nao se 88
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pode reduzi-lo ao estado de escravo ou de instrumento cego. Se o
cientista contemporaneo encontrar tempo e coragem para julgar a
situacdo e sua responsabilidade, de modo pacifico e objetivo, e se
agir em funcao deste exame, entao as perspectivas de uma solugao
racional e satisfatéria para a situacao internacional de hoje,
excessivamente perigosa, aparecerao profunda e radicalmente



transformadas.
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Este € um livro exemplar: ndo apenas o
resumo, simples e accessivel a todos, da
mais famosa teoria fisica contempordnea —
a da relatividade —, mas sobretudo a
apresentacao do pensamento humanista de
um dos 'génios' da humanidade.

Como Vejo o Mundo

€ um texto em que Albert Einstein volta os
olhos para os problemas fundamentais do ser
humano — o social, o politico, o econémico, o
cultural — e torna clara a sua posicao diante



deles: a de um sabio radicalmente consciente
de que sem a liberdade de ser e agir, o
homem — por mais que conheca e possua —
nao é nada.
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